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1. Osnovna svojstva kvalifikacije

1.1. Naziv kvalifikacije

Ekoloski tehnicar

1.2. Razina kvalifikacije

1.3. Minimalan obujam kvalifikacije
Ukupno: 240
1.4. Klasa kvalifikacije

Potpuna



2. Elementi kvalifikacije

2.1. Kompetencije i ishodi uc¢enja
Pojedinac ce:

» ispitivati, provoditi i kontrolirati procese u industrijskim, obrtnim, usluznim i
komunalnim djelatnostima, javnim ustanovama za zastitu okoliSa te znanstveno -
istrazivackim, kontrolnim, ispitnim i umjernim laboratorijima, sa posebnim
naglaskom na objedinjene uvjete zastite okolisa, a u cilju ocuvanja okolisa i
biosfere, te zastite prirode

* samostalno djelovati u krugu djelatnosti, odnosno definiranog opsega poslova,
poznajuci sve pripadajuce aktivnosti, ciljeve i zadatke, te ih odgovorno obavljati
na razini steCenoga znanja i kompetentnosti

* na osnovi steCenoga znanja imati sve uvjete za nastavak skolovanja na
viSem/visokom stupnju obrazovanja

» povezivati i primjenjivati opéa znanje matematike, fizike, kemije, biologije i
geologije

= poznavati tijek proizvodnog procesa

*» primjenjivati temeljna znanja iz vodenja, upravljanja i pra¢enja industrijskih
procesa u svrhu zastite lokalnog i globalnog okolisa

= primjenjivati temeljna znanja iz zastite lokalnog i globalnog okolisa
» primjenjivati zakone povezane sa zastitom okolisa

*» primjenjivati temeljna znanja iz gospodarenja vodama, gorivima i ¢vrstim
mineralnim sirovinama, tlom, zrakom, otpadom i energijom

= primjenjivati temeljna znanja iz osnova rada racunala te koristiti komercijalne
programske pakete za vodenje procesa, dokumentiranje procesa i komuniciranje
sa suradnicima i ostalim dionicima

*» primjenjivati metodologiju analitickog postupka

» poznavati laboratorijske vjestine i pravila rada u fizikalnim, kemijskim i
biokemijskim i mikrobioloskim laboratorijima

= rukovati na siguran nacin otpadnim i opasnim materijalima
*» poznavati tehnike i metode oporabe otpadnih materijala

= pratiti i promatrati oneciS¢enja okoliSa mjerenjem fizikalnih i kemijskih veli¢ina, i

......

dokumentirati
» prikupljati i odredivati informacija o uzorku ili procesu

» poduzimati odgovaraju¢e mjere u slucajevima onecis¢enja okolisa izazvanih
ljudskim djelovanjem



primjenjivati zakonske propise zastite na radu, zastite od pozara i zastite okolisa
primjenjivati osnove trziSnog poslovanja i organizacije

poznavati tijek kolanja poslovne dokumentacije i knjigovodstvenih isprava u obrtu
i/ili tvrtki

primjenjivati vjestine poslovnog komuniciranja, prodavanja, pregovaranija te
timskog rada

provoditi kupoprodajnu aktivnost u obrtu i/ili tvrtki

ukljucivati se aktivno u timski rad

planirati i upravljati radnim vremenom

djelovati samostalno unutar opsega stecenih kompetencija

komunicirati u govoru i pismu na hrvatskom jeziku

komunicirati u govoru i pismu na jednom stranom jeziku

spoznati potrebu daljnjeg usavrsSavanja i cjelozivotnog ucenja

biti predan profesionalnoj etici i odgovornosti te normama koje propisuju
zakonodovac i poslodavac.



2.2. Jedinice ishoda ucenja

2.2.1. Obvezne opc¢eobrazovne jedinice ishoda ucenja

Kod

Naziv

Razina

Obujam

L. Jezi¢no-komunikacijsko podrucje:

Hrvatski jezik

Slusanje i govorenje

Struktura hrvatskog jezika

Pisanje

Analiza knjizevnih tekstova

Analiza neknjizevnih tekstova

Al O N

Strani jezik

Jezicni sustav i sadrzaji stranog jezika
(Al+, A2, A24)

Citanje (A2, A2+)

Slusanje (A2, A2+)

Pisanje (A2, A2+)

Govor (A2, A2+)

Medukulturalno djelovanje (interkulturalna
kompetencija) (A1+, A2, A2+)

N (NN N

II. Matematicko

podrucje:

Matematika

Brojevi

Algebra i funkcije

Oblik i prostor

Mjerenje

Podatci

Infinitezimalni racun

wid[pplw|s

III. Prirodoslovno podrucje:

Geografija

Geografski pristup

Zemlja u Suncevu sustavu i svemiru

Orijentacija i geografske karte

Prirodno-geografski procesi i organizacija
prostora

W (R |R| =

Drustveno-geografski procesi i organizacija
prostora

Fizika

Gibanja

Sile i polja

Rad i energija

Termodinamika

Elektrodinamika

Titranje, valovi, zvuk

Elektromagnetski valovi i svjetlost

NIFRININNF| =




Atomi i atomske jezgre 1
IV. Tehnicko i informaticko podrucje:
Racunalstvo
Poznavanje i koriStenje informacijskih i 1
komunikacijskih tehnologija
Racunalne mreze i internet 2
Obrada i prikaz podataka 2
RjeSavanje problema pomocu racunala 2
V. Drustveno-humanisti¢ko podrucje:
Povijest
Od lovca i sakupljaca do stanovnika grada 1,5
Uspon i pad staroga svijeta 1,5
Srednjovjekovne civilizacije 1,5
Temelji modernog svijeta 1,5
Doba gradanskih revolucija 1,5
Dvadeseto stoljece 1,5
Vjeronauk 10
Etika
Moralno iskustvo-predrefleksivna svijest 1,5
Etika socijalnog zivota 2
Primijenjena etika 2
Etika kao filozofija morala 2
Eticka argumentacija i eticke teorije 2,5
Politika i gospodarstvo
Politika 2
Gospodarstvo 2
VI. Umijetni¢ko podrucje:
/
VII. Tjelesno i zdravstveno podrudje:
Tjelesna i zdravstvena kultura
Kinezioloska teorijska znanja 1
Kinezioloske aktivnosti 3
Transformacija kinantropoloskih obiljezja 2
Kinezioloski postupci unapredenja zdravlja 2
UKUPNO 119




2.2.2. Obvezne strukovne jedinice ishoda uc¢enja (85% od ukupnog udjela
strukovnih jedinica ishoda ucenja)

Kod Naziv Razina | Obujam
J-0302-3/0-11/01 Uzimanje uzoraka za analizu 3,5
J-0302-3/0-11/02 Pripremanje uzoraka za analizu 3,5
J-0302-4/0-11/01 Fizikalne metode analize 3,5
J-0302-4/0-11/02 Fizikalno-kemijske metode analize 4,5
J-0302-4/0-11/03 MikrobioloSke metode analize 3,5
J-0302-4/0-11/04 Bioloske metode analize 2,5
J-0302-4/0-11/05 Kemija voda 5
J-0302-4/0-11/06 Kemija zraka 5
J-0302-4/0-11/07 Kemija tla 5
J-0302-4/0-11/08 Uvod u kemijski racun 4,5
J-0302-4/0-11/09 Kemija zivih bic¢a 5
3-0302-4/0-11/10 Osnovna Zivotna nacela i stani¢na grada 4

zivih bica
J-0302-4/0-11/11 Osnove virologije i bakteriologije 5
J-0302-4/0-11/12 Raznolikost protoktista i gljiva 4,5
J-0302-4/0-11/13 Raznolikost biljnog i Zivotinjskog svijeta 3,5
3-0302-4/0-11/14 ﬁnatomskja_ grada i fizioloski procesi 3
judskog tijela
J-0302-4/0-11/15 Djelovanje nasljeda i okoliSa na ziva bica 3
3-0302-4/0-11/16 Utjecaj oneciscivala i geoloske podloge na 5
zdravlje €ovjeka i okolis
3-0302-4/0-11/17 Osnovne ekoloske zakonitosti u ocuvanju 3,5
prirode i okolisa
J-0302-4/0-11/18 Bioloska i krajobrazna raznolikost 5,5
3-0302-4/0-11/19 Zakonska regulativa u zastiti prirode i 2

okolisa

J-0302-4/0-11/20

Zakonska regulativa u gospodarenju
otpadom

J-0302-4/0-11/21

Mehanicke i toplinske operacije

J-0302-4/0-11/22

Procesi kemijske industrije

I~

J-0302-4/0-11/23

Procesi ostalih industrija

(62010,

J-0302-3/0-11/03

Skupljanje i transport otpada

J-0302-3/0-11/04

Skladistenje otpada

~

J-0302-4/0-11/24

Zbrinjavanje otpada

J-0302-4/0-11/25

Oporaba otpada

N

J-0302-4/0-11/26

Emisije

J-0302-4/0-11/27

Mineralogija stijena i tla

J-0302-3/0-11/05

Geoloski hazardi

J-0302-3/0-11/06

Neobnovljivi geoloski resursi i njihove
zalihe

NNNNI—“I—LI—LI—‘wwwl—L
(G2 R102 10,
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UKUPNO

109,5




2.2.3. Izborne strukovne jedinice ishoda ucenja (15% od ukupnog udjela
strukovnih jedinica ishoda ucenja)

Kod Naziv Razina | Obujam
J-0302-4/1-11/01 Higijena i zdravlje 4
J-0302-4/1-11/02 GIS 4
J-0302-4/1-11/03 Kemijski racun 4
J-0302-4/1-11/04 Strani jezik u struci 4
UKUPNO 8

2.2.4. Zavrsni rad
Naziv Razina | Obujam
Zavrsni rad 3,5

10




2.3. Razrada jedinica ishoda ucenja

2.3.1. Obvezne opc¢eobrazovne jedinice ishoda ucenja

Kod
Naziv Slusanje i govorenje
Razina
Obujam 2

* naucditi jezikom izraziti vlastite misli, osjecaje, ideje, stavove i

prikladno jezi¢no reagirati u medudjelovanju sa sugovornicima

Cilj/svrha u razli¢itim situacijama razvijajudi (samo)postovanje
jedinice

ishoda ucenja

= stedi potrebne razine slusanja i razumijevanja te govorenja
koje su klju¢ne za ucenje, rad i zivot, tj. razviti sposobnost
komunikacije u razli¢itim situacijama

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razlikovati sluSanjem monoloske i dijaloSke govorne oblike s

obzirom na komunikacijski kontekst i primatelja

utvrditi slusanjem bit govornog teksta — eksplicitno i implicitno

. odabrati nacin govora, rjec¢nik i strukturu recenice primjereno

komunikacijskoj situaciji i primatelju

4. organizirati jasno i smisleno govornu poruku pomocu biljezaka
i grafickih prikaza

5. govoriti tecno u skladu s pravogovornom, fonoloskom,
morfoloSkom, tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom
i stilistickom normom

6. provijeriti u¢inak vlastitog ili tudeg govora s obzirom na
komunikacijsku situaciju i primatelja govorne poruke

wWN

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nalinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. razlikovati slusanjem monoloske i dijaloSke govorne oblike s
obzirom na komunikacijski kontekst i primatelja
= odrediti slusanjem monoloski ili dijaloski govorni oblik s
obzirom na komunikacijski kontekst i primatelja
Primjer 2. utvrditi slusanjem bit govornog teksta - eksplicitno i implicitno
provjere i " i_zraz.it? svojim rijeCima bit govornoga teksta — eksplicitno i
vrjednovanja implicitno

3. odabrati nacin govora, rjec¢nik i strukturu recenice primjereno
komunikacijskoj situaciji i primatelju

» isplanirati nacin govora, rje¢nik i strukturu recenice primjereno
komunikacijskoj situaciji i primatelju

11




organizirati jasno i smisleno govornu poruku pomocu biljeZzaka
i grafickih prikaza

izvesti jasno i smisleno govornu poruku pomocu biljezaka i
grafickih prikaza

govoriti te¢no u skladu s pravogovornom, fonoloskom,
morfoloSkom, tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom
i stilistickom normom

rabiti teCno u govoru pravogovornu, fonolosku, morfolosku,

tvorbenu, sintakticku, leksi¢ko-semanticku i stilisticku normu

provjeriti u¢inak vlastitog ili tudeg govora s obzirom na
komunikacijsku situaciju i primatelja govorne poruke
preispitati ucinak vlastitog ili tudeg govora s obzirom na

komunikacijsku situaciju i primatelja govorne poruke

12




Kod

Naziv Struktura hrvatskog jezika

Razina

Obujam 6

Cilj/svrha * razumjeti kako jezik djeluje i ovladati potrebnim jezikoslovnim
jedinice pojmovima, tekstnim vrstama i stilovima

ishoda ucenja

1. razvrstati jezikoslovne pojmove
2. opisati sadrzaje povezane s povijesti hrvatskog jezika
3. razlikovati znacajke hrvatskog standardnog jezika u odnosu na
druge idiome hrvatskog jezika
Ishodi uéenja 4. navesti jezi¢na pravila
5. izdvoijiti strukturu jezic¢nih jedinica na pojedinoj jezi¢noj razini
(5-10) P i ; .-
6. utvrditi jezicne jedinice na sintagmatskoj razini
7. uporabiti jezi¢na pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloSkom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, - o . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . . .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. razvrstati jezikoslovne pojmove
» identificirati jezikoslovnhe pojmove
2. opisati sadrZzaje povezane s povijesti hrvatskog jezika
= jzvijestiti o sadrzajima povezanim s povijesti hrvatskog jezika
3. razlikovati znacajke hrvatskog standardnog jezika u odnosu na
druge idiome hrvatskog jezika
* izdvojiti znacajke hrvatskog standardnog jezika u odnosu na
druge idiome hrvatskog jezika
Primjer . )
provijere i 4, naye;t! jezicna pra_\/lla
. . » sazeti jezicna pravila
vrjednovanja
5. izdvojiti strukturu jezi¢nih jedinica na pojedinoj jezi¢noj razini

prepoznati strukturu jezi¢nih jedinica na pojedinoj jezi¢noj
razini

. utvrditi jezi¢ne jedinice na sintagmatskoj razini
» izredi jezi¢ne jedinice na sintagmatskoj razini

13




uporabiti jezi¢na pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloskom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom

provesti jezi¢na pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloskom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom

14




Kod

Naziv Pisanje
Razina
Obujam 6

= nauditi jezikom izraziti vlastite misli, osjecaje, ideje, stavove i
Cilj/svrha pr|kIa.cIvr.1<.) Jez.|cno .r.eaglratl u'mgd,ljldjelovanjuvsa sugovormmma
. ae . u razli¢itim situacijama razvijajuc¢i (samo)postovanje
jedinice

ishoda ucenja

= stedi potrebne razine pisanja klju¢ne za ucenje, rad i zivot, tj.
razviti sposobnost komunikacije u razli¢itim situacijama

Ishodi ucenja
(5-10)

1. sastavljati razlicite vrste tekstova

2. oblikovati tekstove koji ispunjavaju razli¢ite komunikacijske
funkcije

3. planirati sadrzaj teksta primjeren komunikacijskoj funkciji i
Citatelju uz smjernice ili samostalno

4. napisati samostalno logic¢ki i sadrzajno povezan tekst

5. rabiti razli¢ite postupke u oblikovanju teksta s obzirom na vrstu
i komunikacijsku funkciju teksta

6. koristiti rjecnik primjeren komunikacijskoj funkciji teksta i
cCitatelju

7. uporabiti jeziCna pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloSkom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom

8. provjeriti napisani tekst samostalno s obzirom na sadrzajnu,
strukturnu i jezi¢nu tocnost i primjerenost

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . . .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. sastavljati razlicite vrste tekstova
= pisati razlic¢ite vrste tekstova
2. oblikovati tekstove koji ispunjavaju razli¢ite komunikacijske
funkcije
» sastavljati tekstove koji ispunjavaju razli¢ite komunikacijske
Primjer funkcije
provjere i 3. planirati sadrzaj teksta primjeren komunikacijskoj funkciji i
vrjednovanja Citatelju uz smjernice ili samostalno

* navesti samostalno ili uz smjernice sadrzaj teksta primjeren
komunikacijskoj funkciji i Citatelju

4. napisati samostalno logicki i sadrZzajno povezan tekst
» oblikovati samostalno logicki i sadrzajno povezan tekst

5. rabiti razliCite postupke oblikovanja teksta s obzirom na vrstu i
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komunikacijsku funkciju teksta
primjenjivati razli¢ite postupke u oblikovanju teksta s obzirom

na vrstu i komunikacijsku funkciju teksta

koristiti rje¢nik primjeren komunikacijskoj funkciji teksta i
cCitatelju

odabrati rje¢nik primjeren komunikacijskoj funkciji teksta i
cCitatelju

uporabiti jezi¢na pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloskom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom

provesti jezi¢na pravila hrvatskog standardnog jezika u skladu
s pravopisnom, pravogovornom, fonoloskom, morfoloskom,
tvorbenom, sintaktickom, leksicko-semantickom i stilistickom
normom

provijeriti napisani tekst samostalno s obzirom na sadrzajnu,
strukturnu i jezi¢nu tocnost i primjerenost
razmotriti napisani tekst samostalno s obzirom na sadrzajnu,

strukturnu i jezi¢nu tocnost i primjerenost
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Kod

Naziv Analiza knjizevnih tekstova

Razina

Obujam 6

Cilj/svrha * razviti razumijevanje knjizevnosti kao umjetnosti rijeci
jedinice » postivati hrvatsku knjizevnost i kulturu te knjizevnosti i kulture

ishoda ucenja

drugih naroda

Ishodi ucenja
(5-10)

1. odrediti knjizevne tekstove prema vanjskim odrednicama

2. objasniti knjizevnoteoretske pojmove na prototipnim
primjerima

3. utvrditi na knjizevnim tekstovima strukturna, tematska,
sadrzajna i stilska obiljezja

4. prikupiti informacije o zadanim knjizevnim tekstovima iz
razlicitih izvora

5. izdvoijiti jezicne i stilske pojedinosti u knjizevnim tekstovima

6. usporediti poznate knjizevne tekstove na strukturnoj,
sadrzajnoj i jezicnoj razini

7. potvrditi argumentima svoj stav o poznatom knjizevnhom tekstu

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim

:Z!ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije

140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . N .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. odrediti knjizevne tekstove prema vanjskim odrednicama
» razvrstati knjizevne tekstove prema vanjskim odrednicama
2. objasniti knjizevnoteoretske pojmove na prototipnim
primjerima
» obrazloziti na prototipnim primjerima knjizevnoteoretske
pojmove
3. utvrditi na knjizevnim tekstovima strukturna, tematska,
sadrzajna i stilska obiljezja
Primjer = pokazati obiljezja na knjizevnim tekstovima
jere i v . . .
pr?vc: ret . 4. prikupiti informacije o zadanim knjizevnim tekstovima iz
vrjednovanja razliCitih izvora

* iznijeti podatke o zadanim knjizevnim tekstovima

5. izdvojiti jezi¢ne i stilske pojedinosti u knjizevnim tekstovima
* izloziti jezi¢ne i stilske pojedinosti u knjizevnim tekstovima

6. usporediti poznate knjizevne tekstove na strukturnoj,
sadrzajnoj i jezi¢noj razini

* razmotriti poznate knjizevne tekstove s obzirom na strukturu,
sadrzaj i jezik
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7. potvrditi argumentima svoj stav o poznatom knjizevnom tekstu

poduprijeti argumentima svoj stav o poznatom knjizevnom
tekstu
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Kod

Naziv Analiza neknjizevnih tekstova
Razina
Obujam 4
= nauditi jezikom izraziti vlastite misli, osjecaje, ideje, stavove i
prikladno jezi¢no reagirati u medudjelovanju sa sugovornicima
Cilj/svrha u razli¢itim situacijama razvijajudi (samo)postovanje
jedinice

ishoda ucenja

= stedi potrebne razine Citanja i razumijevanja koje su klju¢ne za
ucenje, rad i zivot, tj. razviti sposobnost komunikacije u
razli¢itim situacijama

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razlikovati tekstove po vrsti i komunikacijskoj funkciji iz
tiskanog ili elektroni¢kog izvora

2. identificirati postupke u oblikovanju teksta kojima se ostvaruje
komunikacijska funkcija teksta

3. razjasniti znacenja rijeci u kontekstu specificnom za pojedini
tekst

4. tumacditi tekstove s grafickim elementima

5. utvrditi bit teksta i sadrzajne pojedinosti — eksplicitno i
implicitno

6. objasniti namjeru teksta s obzirom na obiljezja teksta,
ocCekivanja Citatelja i djelovanje na Citatelja

7. prikupiti informacije o zadanim neknjizevnim tekstovima iz
razlicitih izvora

8. izdvojiti jezicne pojedinosti u neknjizevnim tekstovima

9. poduprijeti argumentima stav o neknjizevnom tekstu

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o naclinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . I .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati tekstove po vrsti i komunikacijskoj funkciji iz
tiskanog ili elektronickog izvora
= svrstati tekstove po vrsti i komunikacijskoj funkciji iz tiskanog
ili elektronickog izvora
2. identificirati postupke u oblikovanju teksta kojima se ostvaruje
Primjer komunikacijska funkcija teksta
provjere i = navesti postupke u oblikovanju teksta kojima se ostvaruje
vrjednovanja komunikacijska funkcija teksta

3. razjasniti znacenja rijeci u kontekstu specificnom za pojedini
tekst

» odredivati znacenja rijeci u kontekstu specificnom za pojedini
tekst

4. tumacditi tekstove s grafickim elementima
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®

= O

objasniti tekstove s grafickim elementima

utvrditi bit teksta i sadrzajne pojedinosti — eksplicitno i
implicitno

izdvojiti bit teksta i sadrzajne pojedinosti iskazane eksplicitno i
implicitno

objasniti namjeru teksta s obzirom na obiljezja teksta,
ocekivanja Citatelja i djelovanje na citatelja

izraziti svojim rijeCima namjeru teksta s obzirom na obiljezja
teksta, oCekivanja Citatelja i djelovanje na Citatelja

prikupiti informacije o zadanim neknjizevnim tekstovima iz
razliCitih izvora

prikazati prikupljene informacije o zadanim neknjizevnim
tekstovima iz razlicitih izvora

izdvojiti jezicne pojedinosti u neknjizevnim tekstovima
prepoznati jezi¢ne pojedinosti u neknjizevnim tekstovima

poduprijeti argumentima stav o neknjizevnom tekstu
potkrijepiti stav o neknjizevnom tekstu
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Kod

Naziv Jezicni sustav i sadrzaji stranog jezika (A1+, A2, A2+)
Razina

Obujam 2

Cilj/svrha = razlikovati i primijeniti jezicne zakonitosti i vokabular u
jedinice razvijanju jezi¢nih vjestina na odgovarajucoj razini radi

ishoda ucenja

ostvarivanja pisane i usmene komunikacije

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razviti jeziCne strukture osnovne razine i vokabular u usmenom
i pisanom izri¢aju uz progresiju jezika struke

2. odabrati pravilne jezi¢ne sadrzaje i oblike

3. izdvojiti osnove jezicnog sustava radi ostvarenja komunikacije
s razli¢itim osobama u novim uvjetima

4. primijeniti osnove jezi¢nog sustava na novim sadrzajima

5. koristiti jezi¢ne strukture i vokabular u slozenijim opisima i

situacijama iz svakodnevice i iz podrucja struke

6. iskazati podatke o razlic¢itim temama uz povremenu strucnu
pomoc¢ u poznatim i novim uvjetima

7. uociti osnovne jezicne pojave radi izbjegavanija ili ispravljanja
vlastitih ili tudih pogrjeSaka u govoru i pismu

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
P . . obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
rovieral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nalinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. razviti jezi¢ne strukture osnovne razine i vokabular u usmenom
i pisanom izri¢aju uz progresiju jezika struke
= primijeniti jezi¢ne strukture i vokabular u poznatim temama i
situacijama
2. odabrati pravilne jezi¢ne sadrzaje i oblike
= upotrijebiti jezicne sadrzaje i oblike u poznatim sadrzajima
Primjer 3. izdvojiti osnove jezi¢nog sustava radi ostvarenja komunikacije
. . s razli¢itim osobama u novim uvjetima
provjere I » odabrati odgovarajuéi vokabular i jezi¢ne strukture u svrhu
vrjednovanja

komuniciranja i socijalizacije
4. primijeniti osnove jezi¢nog sustava na novim sadrzajima

» provesti jednostavne komunikacijske situacije razlicitih
sadrzaja i oblika

5. koristiti osnovne jezi¢ne strukture i vokabular u slozenijim
opisima i situacijama iz svakodnevice i iz podrucja struke
= opisati jednostavnim iskazima osobe i mjesta iz razliCitih
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okruzja

iskazati podatke o razli¢itim temama uz povremenu stru¢nu
pomoc¢ u poznatim i novim uvjetima
ostvariti jednostavnu pisanu ili usmenu komunikaciju uz

povremenu jezi¢nu pomoc¢
uociti osnovne jezi¢ne pojave radi izbjegavanja ili ispravljanja

vlastitih ili tudih pogrjesaka u govoru i pismu
procijeniti tocne i netocne pisane ili usmene iskaze
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Kod

Naziv Citanje ( A2, A2+)

Razina

Obujam 4

Cilj/svrha . ?Ita.tl krace tekstove koji su pisani standardnim jezikom ili
L - jezikom struke

jedinice

ishoda ucenja

* razumjeti opis dogadaja u osobnim pismima

Ishodi ucenja
(5-10)

1. izdvojiti globalni smisao tekstova jednostavnog raspona
vokabulara i jednostavnih jezic¢nih struktura pisanih
standardnim jezikom

2. identificirati informacije u kratkom i jednostavnom osobnom
pismu

3. izdvoijiti klju¢ne informacije u svakodnevnim pisanim
materijalima na standardnom jeziku

4. izdvojiti specificne informacije iz jednostavnih izvornih i
didaktickih tekstova

5. prepoznati kljucne ideje u tekstu pregledno izloZzene
argumentacije

6. razlikovati pisani izricaj od govornog izricaja

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjosSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
P . . obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj

skoli (NN 112/10).

1. izdvojiti globalni smisao tekstova jednostavnog raspona
vokabulara i jednostavnih jezi¢nih struktura pisanih
standardnim jezikom

= sazeti u biljeSke globalni smisao teksta

2. identificirati informacije u kratkom i jednostavnom osobnom
pismu

= koristiti informacije iz procitanog pisma u rjeSavanju zadataka

L. 3. izdvojiti klju¢ne informacije u svakodnevnim pisanim
Primjer materijalima na standardnom jeziku
provjere i = prepoznati osnovne informacije u oglasima za posao
vrjednovanja

4. izdvojiti specificne informacije iz jednostavnih izvornih i
didaktickih tekstova

= prisjetiti se specifi¢nih informacija iz procitanog teksta u
udzbeniku

5. prepoznati klju¢ne ideje u tekstu pregledno izloZzene

argumentacije
» izdvojiti glavnu ideju u jednostavno pisanom tekstu
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6.

razlikovati pisani izri¢aj od govornog izricaja
primijeniti pravila Citanja i odgovarajucu jezi¢nu intonaciju
prilikom glasnog Citanja
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Kod

Naziv Slusanje (A2, A2+)

Razina

Obujam 4

Cilj/svrha *» razumjeti glavne misli jasnog standardnog razgovora o
jedinice poznatim temama s kojima se redovito susrec¢u u skoli i u

ishoda ucenja

slobodno vrijeme

Ishodi ucenja
(5-10)

upotrijebiti osnovne i sloZzenije jezicne strukture i vokabular

. slijediti zahtjevnije upute i naredbe

identificirati globalno znacenje i glavnu misao u snimljenom i/ili

izgovorenom tekstu o poznatoj temi

4. interpretirati bitne informacije iz kratkih snimljenih i/ili
izgovorenih odlomaka, uz uvjet da se govori razgovijetno i na
standardnom jeziku

5. razlikovati vaznije pojedinosti iz kratkih snimljenih i/ili

izgovorenih tekstova koji se odnose na svakodnevne Zivotne

WN -

situacije
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, . . . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. upotrijebiti osnovne i sloZenije jezi¢ne strukture i vokabular
* identificirati na snimljenom i/ili izgovorenom tekstu osnovne i
slozenije jezi¢ne strukture i vokabular te ih moci u zadatku
odabrati, razvrstati, povezati i upisati
2. slijediti zahtjevnije upute i naredbe
* ponavljati i modi primijeniti tijekom nastavnoga procesa
zahtjevnije upute i naredbe (primjerice, kako dodi od tocke x
do tocke y pjesice ili javnim prijevozom)
Primjer 3. identificirati globalno znacenje i glavnu misao u snimljenom i/ili
provjere i izgovorenom tekstu o poznatoj temi
vrjednovanja = uociti temu i glavnu misao na snimljenom i/ili izgovorenom

testu te ih mod¢i u zadatku odabrati, razvrstati, povezati,
upisati i sl. Situacije na javnim mjestima, primjerice u
restoranu, prodavaonici, zeljeznickoj postaji i sl.

4. interpretirati bitne informacije iz kratkih snimljenih i/ili
izgovorenih odlomaka, uz uvjet da se govori razgovijetno i na
standardnom jeziku

» prikupiti bitne informacije iz kratkih snimljenih odlomaka
emisija s radija ili televizije, primjerice, odlomak vremenske
prognoze ili jednostavne reklame te ih modi u zadatku
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odabrati, razvrstati, povezati, upisati i sl.

razlikovati vaznije pojedinosti iz kratkih snimljenih i/ili
izgovorenih tekstova koji se odnose na svakodnevne zivotne
situacije

uoditi vaznije pojedinosti u kratkim snimljenim i/ili izgovorenim
tekstovima koji se odnose na svakodnevne zivotne situacije te
ih mod¢i u zadatku odabrati, razvrstati, povezati, dopuniti,
upisati i sl.
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Kod

Naziv Pisanje (A2, A2+)

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha

jedinice * napisati jednostavan vezani tekst o temi od osobnog interesa

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. svrstati osnovne i slozenije jezicne strukture te osnovni i
slozeniji vokabular u pisanom izricaju

2. izraziti svojim rijeCima osjecaje vezane uz svakodnevne i

poznate situacije

napisati kratak i jednostavan opis osobnih iskustava

izvijestiti o planovima i zada¢ama u kratkom i jednostavnom

pisanom obliku

5. raspraviti sloZzenije informacije u osobnim pismima,
razglednicama ili e-posti

SRl

6. preoblikovati biljeske nakon citanja ili slusanja teksta

7. klasificirati informacije o razgovoru, tekstu ili vizualnom
materijalu

8. preoblikovati klasificirane informacije u strukturirani pisani
izricaj

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjera i . . . I v, .
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. svrstati osnovne i sloZenije jezi¢ne strukture te osnovni i
sloZeniji vokabular u pisanom izric¢aju
» identificirani osnovne i slozZenije jezi¢ne strukture te osnovni i
slozeniji vokabular u pisanom izri¢aju
2. izraziti svojim rijeCima osjeéaje vezane uz svakodnevne i
poznate situacije
» odabrati rijeci i fraze vezane uz svakodnevne i poznate
Primjer situacije
pr?VJere ! . 3. napisati kratak i jednostavan opis osobnih iskustava
vrjednovanja = opisati kratko i jednostavno osobna iskustva

4. izvijestiti o planovima i zada¢ama u kratkom i jednostavnom
pisanom obliku
* jzabrati odgovarajuce jezi¢ne strukture

5. raspraviti o sloZenijim informacijama u osobnim pismima,
razglednicama ili e-posti
* rangirati slozenost informacija u odredenoj formi teksta
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preoblikovati biljeSke nakon ditanja ili sluSanja teksta
rangirati biljeSke u skladu s vaznoscu informacija

klasificirati informacije o razgovoru, tekstu ili vizualnom
materijalu
procijeniti vaznost primljenih informacija

preoblikovati klasificirane informacije u strukturirani pisani
izricaj
usporediti povezanost informacija u pisanom izric¢aju
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Kod

Naziv Govor (A2, A2+)
Razina
Obujam 2
= komunicirati u jednostavnim uobicajenim situacijama o
Cilj/svrha poznatim temama i aktivnostima
jedinice

ishoda ucenja

= sudjelovati u kraé¢im razgovorima bez pripreme

* povezivati recenice kako bi opisali dogadaje i svoje dozivljaje

Ishodi ucenja
(5-10)

1. koristiti odgovarajuce jezicne strukture i vokabular u usmenom

izricaju

primijeniti jednostavne fraze u drustvenim situacijama

izloziti svoje osjecaje vezane uz svakodnevne i poznate

situacije

4. intervjuirati sugovornika o planovima i zadacama

5. protumacditi slozenije informacije iz osobnih pisama,
razglednica ili e-poste

6. interpretirati slozeniji procitani ili slusani tekst

7. prevesti jednostavne upute i naredbe

W N

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. koristiti odgovarajuce jezi¢ne strukture i vokabular u usmenom
izricaju
* identificirani osnovne i sloZenije jezi¢ne strukture te osnovni i
slozeniji vokabular u govornom izric¢aju
2. primijeniti jednostavne fraze u drustvenim situacijama
= odabrati rijeci i fraze vezane uz svakodnevne i poznate
situacije
Primjer 3. izloZiti svoje osjecaje vezane uz svakodnevne i poznate
. . situacije
rovjere i
P ? ) . = opisati osobna iskustva vezana uza svakodnevicu
vrjednovanja

4. intervjuirati sugovornika o planovima i zada¢ama
* jzabrati odgovarajuce jezi¢ne strukture u pitanjima

5. protumaditi slozenije informacije iz osobnih pisama,
razglednica ili e-poste
* rasporediti informacije prema vaznosti u pismenoj komunikaciji

6. interpretirati slozeniji procitani ili slusani tekst
= protumaditi slozeniji procitani ili sluSani tekst
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7. prevesti jednostavne upute i naredbe
= primijeniti pravila prijevoda za upute i naredbe
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Kod

Medukulturalno djelovanje (interkulturalna kompetencija)

Nazi
2V (Al+, A2, A2+)
Razina
Obujam 2
= usvojiti sociokulturna orijentacijska znanja o zemlji/zemljama
jezika koji se uci u svim jezi¢nim djelatnostima
» usvojiti znanja o razli¢itim uzrocima nerazumijevanja medu
osobama iz razlicitih kultura
Cilj/svrha » prepoznati sli¢nosti i razlike izmedu kulture vlastite zemlje i
jedinice

ishoda ucenja

zemlje jezika cilja

= uoditi potrebu tolerantnog ophodenja s osobama iz drugih
kultura

= ostvariti komunikaciju i suradnju s razlic¢itim osobama i
skupinama u poznatim uvjetima uz uvazavanje razlicitosti

Ishodi ucenja
(5-10)

=

ponoviti posebnosti kulture zemlje (ili zemalja) jezika cilja
2. interpretirati sli¢nosti i razlike medu kulturom vlastite zemlje i
zemlje (ili zemalja) jezika cilja

3. izdvojiti pojavnosti koje nose obiljezja stereotipa

4. navesti uzroke nerazumijevanja medu osobama iz razlicitih
kultura

5. upotrijebiti osnovna pravila ponasanja u komunikaciji na jeziku
cilju

6. razlikovati pozitivne svjetonazore i sociokulturne vrijednosti od
razlic¢itih oblika diskriminacije

7. primijeniti razlic¢ite verbalne i neverbalne strategije za
uspostavljanje kontakta s osobom iz razlic¢ite kulture

8. koristiti prigodan jezic¢ni registar (formalno/neformalno) u
razli¢itim skupinama i situacijama u poznatim uvjetima

9. provesti slozeniju komunikaciju i suradnju u skupini u poznatim
uvjetima uz uvazavanje razlicitosti

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

:c‘:!i(::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st'{eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . o . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. ponoviti posebnosti kulture zemlje (ili zemalja) jezika cilja
Primjer » razlikovati posebnosti odredene zemlje jezika cilja u vodenom i
provjere i poluvodenom jezi¢nom izri¢aju
vrjednovanja 2. interpretirati sli¢nosti i razlike medu kulturom vlastite zemlje i

zemlje (ili zemalja) jezika cilja
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objasniti razlike vlastitim rije¢ima u vodenom ili poluvodenom
jezicnom izricaju

izdvojiti pojavnosti koje nose obiljezja stereotipa

procijeniti pojavnosti koje nose obiljezja stereotipa u vodenom
ili poluvodenom jezi¢nom izricaju

navesti uzroke nerazumijevanja medu osobama iz razlicitih
kultura
protumaciti uzroke nerazumijevanja medu osobama iz razlicitih

kultura

upotrijebiti osnovna pravila ponasanja u komunikaciji na jeziku
cilju

navesti sadrzaje na stranom jeziku uz uporabu pristojnih
verbalnih i neverbalnih izraza

razlikovati pozitivhe svjetonazore i sociokulturne vrijednosti od
razliCitih oblika diskriminacije

izdvojiti pozitivnhe od negativnih vrijednosti u slusanom ili
pisanom tekstu ili u svakodnevnim primjerima jednostavne
usmene i pisane komunikacije na stranom jeziku

primijeniti razliite verbalne i neverbalne strategije za
uspostavljanje kontakta s osobom iz razlicite kulture

ostvariti osnovnu pisanu ili usmenu komunikaciju uz primjenu
verbalnih i neverbalnih strategija za uspostavljanje kontakta s
osobom iz razli¢ite kulture

koristiti prigodan jezi¢ni registar (formalno/neformalno) u
razli¢itim skupinama i situacijama u poznatim uvjetima
prilagoditi nacin razgovora ili izlaganja obiljezju skupine

provesti sloZzeniju komunikaciju i suradnju u skupini u poznatim
uvjetima uz uvazavanje razlicitosti

primijeniti odgovarajudi jezi¢ni registar uz pristojne uobicajene
izraze i geste sukladno obiljezju skupine
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Kod

Naziv Brojevi
Razina
Obujam 4
= provoditi u skupu realnih brojeva osnovne racunske operacije,
potenciranje s racionalnim eksponentom i korjenovanje
Cilj/svrha = primijeniti definiciju logaritma i osnovna svojstva racunskih
jedinice operacija s logaritmima u racunski slozenijim situacijama

ishoda ucenja

» odrediti vrijednost trigonometrijskih funkcija kuta zadanog u
stupnjevima ili radijanima

Ishodi ucenja
(5-10)

racunati u skupovima N, Z, Q i R

rabiti apsolutnu vrijednost u slozenijim algebarskim izrazima

odrediti udaljenost tocaka na brojevhom pravcu

provoditi u skupu realnih brojeva osnovne racunske operacije,

potenciranje s racionalnim eksponentom i korjenovanje

primijeniti definiciju logaritma i osnovna svojstva racunskih

operacija s logaritmima u racunski slozenijim situacijama

6. procijeniti i prikazati vrijednost realnog broja na trazenu

to¢nost

rabiti vrijednost trigonometrijskih funkcija Siljastog kuta

rabiti trigonometrijsku kruznicu i dzepno racunalo za

odredivanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija kuta zadanog

u stupnjevima ili radijanima

9. primijeniti zapis broja u zadanom ili hepoznatom brojevhom
sustavu

10. primijeniti n! u slozenijim algebarskim izrazima

= B0 =

vl

9

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. racunati u skupovima N, Z, Qi R
= provoditi racunske operacije u skupovima N, Z, Q i R
2. rabiti apsolutnu vrijednost u sloZenijim algebarskim izrazima
= izracunati apsolutnu vrijednost u slozenijim racunskim izrazima
Primjer 3. odrediti udaljenost to¢aka na brojevnom pravcu
provjere i * izraCunati medusobnu udaljenost to¢aka na brojevnom pravcu
vrjednovanja 4. provoditi u skupu realnih brojeva osnovne racunske operacije,

potenciranje s racionalnim eksponentom i korjenovanje
* primijeniti osnovna svojstva i medusobne veze racunskih

operacija zbrajanja, oduzimanja, mnozenja, dijeljenja,
potenciranja s racionalnim eksponentom i korjenovanja
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10.

primijeniti definiciju logaritma i osnovna svojstva racunskih
operacija s logaritmima u racunski sloZenijim situacijama
odrediti logaritam pozitivhog broja po zadanoj bazi rabeci

definiciju logaritma i osnovna svojstva racunskih operacija s
logaritmima u racunski slozenijim situacijama

procijeniti i prikazati vrijednost realnog broja na trazenu
to¢nost
predvidjeti i zaokruziti rezultat racunanja

rabiti vrijednost trigonometrijskih funkcija Siljastog kuta
izracunati nepoznatu stranicu ili kut u pravokutnom trokutu

rabiti trigonometrijsku kruznicu i dZzepno racunalo za
odredivanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija kuta zadanog
u stupnjevima ili radijanima

odrediti vrijednost sinusa, kosinusa ili tangensa pomocu
trigonometrijske funkcije i dzepnog racunala za kut zadan u
stupnjevima ili radijanima, a i obrnuto

primijeniti zapis broja u zadanom ili nepoznatom brojevnom
sustavu
rabiti pravilo pretvaranja brojeva iz jednog brojevnog sustava u

drugi i pravila izvodenja osnovnih racunskih operacija

primijeniti n! u sloZzenijim algebarskim izrazima
rabiti faktorijele u izraCunavanju binomnih koeficijenata i
jednadzbama
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Kod

Naziv Algebra i funkcije
Razina
Obujam 3
*» primijeniti postotke, omjere i razmjere, kvadratnu,
eksponencijalnu i logaritamsku funkciju, jednadzbu i
nejednadzbu
* rabiti potencije s cjelobrojnim eksponentom i korijen
Cilj/svrha » racunati s algebarskim izrazima i jednostavnijim razlomcima
jedinice

ishoda ucenja

» rijesiti linearne i trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe

» prikazati linearnu funkciju, funkciju apsolutne vrijednosti i
trigonometrijske funkcije

= koristiti nizove

istraziti elementarne funkcije

Ishodi ucenja
(5-10)

primijeniti postotke, omjere i razmjere

rabiti potencije s cjelobrojnim eksponentom i korijene

racunati s algebarskim izrazima i jednostavnijim razlomcima

rijesiti linearne jednadzbe, nejednadzbe i njihove sustave te

prikazati linearnu funkciju i funkciju apsolutne vrijednosti

5. primijeniti kvadratne jednadzbe, nejednadzbe i kvadratnu
funkciju

6. rabiti eksponencijalnu i logaritamsku funkciju te
eksponencijalne i logaritamske jednadzbe i nejednadzbe

7. prikazati trigonometrijske funkcije i rijesiti trigonometrijske
jednadzbe koristeci trigonometrijsku kruznicu i formule
identiteta

8. primijeniti binomni poucak i elemente kombinatorike

9. koristiti nizove

10.istraziti elementarne funkcije

AR WN R

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o naclinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. primijeniti postotke, omjere i razmjere
» rabiti postotke, omjere i razmjere u jednostavnim konkretnim
Primjer situacijama iz svakodnevnog zivota i struke
provjere i 2. rabiti potencije s cjelobrojnim eksponentom i korijene
vrjednovanja = izraCunati zbroj, umnoZzak i kvocijent potencija s cjelobrojnim

eksponentom,potencirati potenciju te racunati s korijenima

3. racunati s algebarskim izrazima i jednostavnijim razlomcima
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10.

primijeniti formule za kvadrat binoma, razliku kvadrata, kub
binoma, zbroj i razliku kubova kod rastavljanja algebarskih
izraza na faktore i kod skracivanja razlomaka

rijesiti linearne jednadzbe, nejednadzbe i njihove sustave te
prikazati linearnu funkciju i funkciju apsolutne vrijednosti
odrediti rjeSenje linearne jednadzbe, nejednadzbe, sustava i

jednostavnije jednadzbe s apsolutnim vrijednostima te nacrtati
i opisati tijek i predznak linearne funkcije

primijeniti kvadratne jednadzbe, nejednadzbe i kvadratnu
funkciju
izraCunati rjeSenja kvadratne jednadzbe, povezati koeficijente

kvadratne jednadzbe s rjeSenjima (Viéteove formule), rijesiti
sustav linearne i kvadratne jednadzbe te koristiti graf
kvadratne funkcije za rjeSavanje kvadratne nejednadzbe

rabiti eksponencijalnu i logaritamsku funkciju te
eksponencijalne i logaritamske jednadzbe i nejednadzbe
rijesiti eksponencijalnu i logaritamsku jednadzbu i nejednadzbu

koristeci svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije
(injektivnost, rast i pad funkcije)

prikazati trigonometrijske funkcije i rijesiti trigonometrijske
jednadzbe koristeci trigonometrijsku kruznicu i formule
identiteta

nacrtati i ispitati tijek trigonometrijskih funkcija te rijesiti
trigonometrijsku jednadzbu koristeci trigonometrijsku kruznicu,
svojstva trigonometrijskih funkcija i formula identiteta

primijeniti binomni poucak i elemente kombinatorike
odrediti ¢lanove u razvoju binoma te broj permutacija,

varijacija i kombinacija bez ponavljanja i s ponavljanjem

koristiti nizove
primijeniti aritmeticki niz te geometrijski niz i eksponencijalnu
funkciju u jednostavnim primjerima kamatnog ra¢una

istraziti elementarne funkcije
odrediti tijek elementarnih funkcija, analizirati (linearne,

kvadratne, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske)
funkcije te rabiti njihova svojstva
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Kod

Naziv Oblik i prostor
Razina
Obujam 4
= analizirati pravac i kruznicu te dvije kruznice u koordinatnom
. sustavu u ravnini s njihovim jednadzbama
Cilj/svrha
jedinice * primijeniti vektore u koordinatnom sustavu u ravnini i poucke o

ishoda ucenja

sukladnosti i slicnosti trokuta

= ispitati i istraziti geometrijske oblike u ravnini i prostoru

Ishodi ucenja
(5-10)

1. analizirati medusobne odnose tocaka u pravokutnom
koordinatnom sustavu u ravnini

2. ispitati geometrijske oblike u ravnini i njihova svojstva u svrhu
crtanja, mjerenja, racunanja i zakljuc¢ivanja

3. primijeniti poucke o sukladnosti i slicnosti trokuta kod
geometrijskih oblika u ravnini

4, istraziti geometrijske oblike u prostoru i njihova svojstva

5. primijeniti vektore u koordinathom sustavu u ravnini pri
ispitivanju svojstava geometrijskih oblika

6. analizirati medusobne odnose tocaka i pravaca u koordinatnom
sustavu u ravnini

7. analizirati medusobne odnose tocaka, pravaca i kruznica u
koordinatnom sustavu u ravnini

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovgnju u osnovnoj i sre.dnjoj s"ko/i. (NN 8.7/.08, 86/09, v9.2./10,
vrjednovanje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) |v Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. analizirati medusobne odnose toCaka u pravokutnom
koordinatnom sustavu u ravnini
» primijeniti koordinate toc¢aka, njihovu medusobnu udaljenost i
poloviste duzine
2. ispitati geometrijske oblike u ravnini i njihova svojstva u svrhu
crtanja, mjerenja, racunanja i zakljucivanja
Primjer = uoditi ravninske oblike u svakodnevnomu okruzju i umjetnosti
provjere i (trokut, ¢etverokut, pravilni mnogokut, kruznica, krug i dijelovi
vrjednovanja kruga) te rijesiti prakticne zadatke sa stvarnim objektima

prikazujudi ih pomocéu geometrijskih likova

3. primijeniti poucke o sukladnosti i sli¢nosti trokuta kod
geometrijskih oblika u ravnini
= ustanoviti sukladnost i slicnost geometrijskih oblika u ravnini

4. istraziti geometrijske oblike u prostoru i njihova svojstva
= povezati geometrijske oblike u prostoru sa svakodnevnim
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zivotom i strukom

primijeniti vektore u koordinatnom sustavu u ravnini pri
ispitivanju svojstava geometrijskih oblika

prikazati vektore i njihovu linearnu kombinaciju u
koordinatnom sustavu u ravnini i koristiti za ispitivanje
svojstava geometrijskih oblika u ravnini

analizirati medusobne odnose tocaka i pravaca u koordinatnom
sustavu u ravnini
ispitati odnos tocke i pravca i dvaju pravaca u ravnini zadanih

jednadzbama u koordinatnoj ravnini

analizirati medusobne odnose tocaka, pravaca i kruznica u
koordinatnom sustavu u ravnini
ispitati odnos tocke, pravca, kruznice i dviju kruznica
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Kod

Naziv Mjerenje
Razina
Obujam 4

* primijeniti mjerenje i mjerne jedinice, trigonometriju
Cilj/svrha pravokutnog i kosokutnog trokuta te vektore pri rjeSavanju
jedinice problema u svakodnevnim situacijama, drugim nastavnim

ishoda ucenja

predmetima i struci

Ishodi ucenja
(5-10)

1. primijeniti odgovaraju¢e mjere i mjerne jedinice i pretvoriti ih u
odgovarajuce vrijednosti vece ili manje mjerne jedinice

2. primijeniti formule za opseg i povrsinu geometrijskih oblika u
ravnini

3. rabiti Pitagorin poucak i njegov obrat, proporcionalnost i
slicnost

4. primijeniti svojstva kutova (poucak o obodnom i srediSnjem
kutu, Talesov poucak i svojstva zbroja unutarnjih kutova
trokuta, cetverokuta i mnogokuta)

5. povezati trigonometriju pravokutnog trokuta sa svakodnevnim
zivotom i strukom

6. analizirati slozene geometrijske oblike u prostoru

7. povezati trigonometriju pravokutnog i kosokutnog trokuta sa
svakodnevnim zivotom i strukom

8. primijeniti skalarni umnozak vektora

9. odrediti povrSinu nepravilnog lika u ravnini

10.sluziti se konceptom mjerenja pri rjesavanju problemskih
zadataka

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. primijeniti odgovaraju¢e mjere i mjerne jedinice i pretvoriti ih u
odgovarajuce vrijednosti vecée ili manje mjerne jedinice
* rabiti odgovaraju¢e mjerne jedinice za duljinu, povrsinu,
obujam, masu, vrijeme, temperaturu, novac i kut
2. primijeniti formule za opseg i povrSinu geometrijskih oblika u
Primjer ravnini
provjere i = povezati formule za opseg i povrsinu geometrijskih oblika u
vrjednovanja ravnini sastavljenih od osnovnih geometrijskih oblika (trokut,

paralelogram, trapez, pravilni mnogokut, krug i dijelovi kruga)
sa svakodnevnim Zivotom i strukom

3. rabiti Pitagorin poucak i njegov obrat, proporcionalnost i
slicnost
» primijeniti Pitagorin poucak i njegov obrat, proporcionalnost i
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10.

sli¢nost

primijeniti svojstva kutova (poucak o obodnom i srediSnjem
kutu, Talesov poucak i svojstva zbroja unutarnjih kutova
trokuta, cetverokuta i mnogokuta)

izracunati nepoznate elemente u zadatcima iz planimetrije i

stereometrije

povezati trigonometriju pravokutnog trokuta sa svakodnevnim
zivotom i strukom

primijeniti rjeSavanje pravokutnog trokuta na primjeru iz
svakodnevnog zivota ili struke

analizirati sloZzene geometrijske oblike u prostoru
izracunati nepoznate elemente slozenih geometrijskih oblika u

prostoru koriste¢i formule za oploSje i obujam osnovnih oblika
u prostoru

povezati trigonometriju pravokutnog i kosokutnog trokuta sa
svakodnevnim Zivotom i strukom
primijeniti rjeSavanje pravokutnog i kosokutnog trokuta na

primjeru iz svakodnevnog zivota ili struke

primijeniti skalarni umnozak vektora
izracunati skalarni umnozak vektora, kut izmedu dvaju vektora

i utvrditi okomitost vektora te primijeniti rezultat u
stereometriji

odrediti povrsinu nepravilnog lika u ravnini
procijeniti i priblizno odrediti povrsinu nepravilnog oblika u
ravnini

sluziti se konceptom mjerenja pri rjeSavanju problemskih
zadataka

primijeniti mjerenje i mjerne jedinice, narocito opseg i povrsinu
te oplosje i volumen pri rjeSavanju problema u svakodnevnim
situacijama, drugim nastavnim predmetima i struci
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Kod

Naziv Podatci
Razina
Obujam 4
= planirati, prikupiti, organizirati, prikazati podatke uz pomo¢
Cilj/svrha racunala
jedinice

ishoda ucenja

» analizirati podatke iz svakodnevnog zivota, drugih nastavnih
predmeta i struke

Ishodi ucenja
(5-10)

prikupiti podatke za statisticko istrazivanje

urediti prikupljene podatke prema planiranim kriterijima

predociti prikupljene podatke na najprimjereniji nacin uz pomo¢

racunala

analizirati prikupljene i prikazane podatke

odrediti srednje vrijednosti i mjere rasprsenosti niza podataka

odrediti vjerojatnost slozenog dogadaja za prikupljene i

analizirane podatke

7. prikazati statistiku nizova podataka

8. analizirati utjecaj dodavanja ili uklanjanja podataka na srednje
vrijednosti niza podataka

9. usporediti srodne skupove podataka

WN -

oy B2

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nalinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. } 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . I .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. prikupiti podatke za statistic¢ko istrazivanje
= jzraditi u timu plan prikupljanja podataka i tablicu prikupljenih
podataka
2. urediti prikupljene podatke prema planiranim kriterijima
= razvrstati i organizirati diskretne (npr. mjesec ili godina
rodenja) i kontinuirane (npr. visina, tjelesna masa) primarne i
sekundarne podatke
Primjer 3. predoditi prikupljene podatke na najprimjereniji na¢in uz pomo¢
provjere i racunala
vrjednovanja » prikazati podatke uz pomoc¢ racunala na primjeren nacin

pomocu tablica, linijskog, kruznog i stupcastog dijagrama i
histograma s pravilno oznacenim osima, nazivima, skalama te
razredima jednake Sirine

4. analizirati prikupljene i prikazane podatke
= komentirati i prezentirati prikupljene i prikazane podatke
5. odrediti srednje vrijednosti i mjere rasprsenosti niza podataka

izraCunati srednje vrijednosti (aritmeticka sredina, medijan,
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mod) i mjere rasprSenosti niza numerickih podataka (raspon,
interkvartilni raspon, standardna devijacija)

. odrediti vjerojatnost sloZzenog dogadaja za prikupljene i
analizirane podatke

protumaciti slozene dogadaje, izraziti ih pomocu skupovnih
operacija te izracunati njihovu vjerojatnost

prikazati statistiku nizova podataka
primijeniti normalnu razdiobu podataka

. analizirati utjecaj dodavanja ili uklanjanja podataka na srednje
vrijednosti niza podataka

argumentirati utjecaj dodavanija ili uklanjanja jednog ili vise
podataka na srednje vrijednosti niza numerickih podataka

usporediti srodne skupove podataka
analizirati slicnosti i razlike izmedu dva srodna skupa podataka

rabedi razne strategije (prikazivanjem podataka pomocu
dijagrama, usporedbom srednjih vrijednosti i mjera
rasprsenosti)
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Kod

Naziv Infinitezimalni racun
Razina
Obujam 3
= odrediti i izra¢unati limes niza i funkcije u tocki
= derivirati funkciju i primijeniti derivaciju funkcije pri
odredivanju jednadzbe tangente u tocki grafa funkcije,
Cilj/svrha ekstrema i toc¢aka infleksije
jedinice

ishoda ucenja

= prikazati graf racionalne funkcije

= odrediti primitivhu funkciju

izraCunati povrsinu ispod grafa kvadratne funkcije

Ishodi ucenja
(5-10)

odrediti limes niza koristeci teoreme o limesima

izracunati limes funkcije u tocki

derivirati funkciju

primijeniti derivaciju funkcije pri odredivanju jednadzbe
tangente u tocki grafa funkcije, ekstrema i tocaka infleksije
prikazati graf racionalne funkcije

odrediti primitivnu funkciju koristeci tablicu derivacija
izracunati povrsinu ispod grafa kvadratne funkcije primjenjujudi
Newton-Leibnizovu formulu

el

R

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
gkoli (NN 112/10).
1. odrediti limes niza koristeci teoreme o limesima
* izracunati limes niza koristeci teoreme o limesima
2. izraCunati limes funkcije u tocki
= odrediti limes funkcije u tocki
3. derivirati funkciju
» izraCunati derivaciju funkcije koristeci pravila deriviranja
Primjer 4. primijeniti derivaciju funkcije pri odredivanju jednadzbe
provjere i tangente u tocki grafa funkcije, ekstrema i tocaka infleksije
vrjednovanja » odrediti jednadzbu tangente u tocki grafa, tocke ekstrema i

tocke infleksije

5. prikazati graf racionalne funkcije
= crtati graf funkcije koristeéi derivacije funkcije
6. odrediti primitivnu funkciju koristedi tablicu derivacija

izraziti primitivnu funkciju koristedi tablicu derivacija
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7.

izraCunati povrsinu ispod grafa kvadratne funkcije primjenjujudi

Newton-Leibnizovu formulu
odrediti povrsinu ispod grafa kvadratne funkcije
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Kod

Naziv Geografski pristup
Razina
Obujam 1
» razlikovati u odnosu na druge znanosti geografski pristup i
metodologiju geografije u tumacenju prirodno-geografskih i
. drustveno-geografskih procesa te organizaciji prostora
Cilj/svrha
jedinice » obrazloziti polozaj geografije u sustavu znanosti i sustavu

ishoda ucenja

odgoja i obrazovanja

= razlikovati geografske grane i discipline te vaznost geografije u
obrazovanju i svakodnevnom Zivotu osobe

Ishodi ucenja
(5-10)

izreci definiciju geografije i discipline specificne za zanimanje

. opisati razvoj geografije

razlikovati grane i discipline geografije prema objektu

istrazivanja pojedinih disciplina

4. obrazloziti polozaj geografije u sustavu znanosti i sustavu
odgoja i obrazovanja

5. navesti dokaze o vaznosti geografije u obrazovanju i
svakodnevnom zivotu osobe

6. analizirati doprinos znanstvenih spoznaja geografije
unapredenju kvalitete zZivota, razvoju drustva i gospodarstva

7. obrazloziti ulogu geografije u prostornom i regionalnom

planiranju i upravljanju prostorom prema konceptu odrzivog

WN -

razvoja
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, : o . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st'Jeéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. izredi definiciju geografije i discipline specificne za zanimanje
= navesti svojim rije¢ima, samostalno, definiciju geografije i
definiciju discipline geografije specificne za zanimanje
2. opisati razvoj geografije
L. = izdvojiti etape u razvoju geografije i navesti klju¢ne spoznaje
Primjer
. . po etapama
provjere i
vrjednovanja 3. razlikovati grane i discipline geografije prema objektu

istraZivanja pojedinih disciplina
» pridruziti disciplinama fizicke, drustvene, regionalne i
primijenjene geografije pripadajudi objekt istrazivanja

4. obrazloziti poloZaj geografije u sustavu znanosti i sustavu
odgoja i obrazovanja
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potkrijepiti primjerom poloZaj geografije u interdisciplinarnom
podrucju znanosti i srediSnji polozaj nastavnog predmeta u
sustavu odgoja i obrazovanja

navesti dokaze o vaznosti geografije u obrazovanju i
svakodnevnom Zivotu osobe

argumentirati primjere vaznosti geografskih znanja i vjestina u
razvoju osam klju¢nih kompetencija

analizirati doprinos znanstvenih spoznaja geografije
unapredenju kvalitete zivota, razvoju drustva i gospodarstva
komentirati na odabranom primjeru doprinos znanstvenih

spoznaja geografije unapredenju kvalitete zivota, razvoju
drustva i gospodarskih djelatnosti

obrazloziti ulogu geografije u prostornom i regionalnom
planiranju i upravljanju prostorom prema konceptu odrzivog
razvoja

razmotriti na primjeru prostornog plana naselja ili Zupanije
vaznost geografije u prostornom i regionalnom planiranju te
upravljanju prostorom prema konceptu odrzivog razvoja
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Kod

Naziv Zemlja u Suncevu sustavu i svemiru

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha = opisati postanak i gradu svemira i Suncevog sustava
jedinice = objasniti utjecaj Zemljinih gibanja na organizaciju zivota na

ishoda ucenja

Zemlji

Ishodi ucenja
(5-10)

. opisati postanak svemira

. razlikovati svemirska tijela

. objasniti strukturu i odnose u Sunc¢evom sustavu

. opisati postanak, oblik i dimenzije Zemlje

. objasniti uzroke i posljedice osnovnih gibanja Zemlje

. protumaditi utjecaj gibanja Zemlje na ljude i ljudske djelatnosti

Ul WN B

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i

obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

\I::;e‘gszl;nje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati postanak svemira
= ispricati teoriju velikog praska
2. razlikovati svemirska tijela
= usporediti veca i manja svemirska tijela (zvijezde, zvijezda,
galaksija i nakupine galaksija, planete, satelite, planetoide,
komete i meteore)
3. objasniti strukturu i odnose u Sun¢evom sustavu
Primier * objasniti polozaj Zemlje unutar Suncevog sustava
je
provjere i 4. opisati postanak, oblik i dimenzije Zemlje
vrjednovanja = navesti primjere spoznaja o postanku, obliku i dimenzijama

Zemlje

5. objasniti uzroke i posljedice osnovnih gibanja Zemlje
usporediti razlike u trajanju dana i nod¢i, polarni dan polarnu

noc i trajanje osnovnih gibanja Zemlje

6. protumaciti utjecaj gibanja Zemlje na ljude i ljudske djelatnosti
» raspraviti utjecaj oblika Zemlje i Zemljinih gibanja na ljudske
djelatnosti i razlike u pojasnim vremenima
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Kod

Naziv Orijentacija i geografske karte

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha . OI’I]eII’I:CIr.‘atI se u prostoru |'D.OmOCl.,I. plana, topografskih karata i
.. tehnickih sredstava za orijentaciju

jedinice

ishoda ucenja

= primijeniti osnovne kartografske pojmove i tematske karte

Ishodi ucenja
(5-10)

1. primijeniti osnovne kartografske pojmove u interpretaciji
geografskih karata

2. usporediti vrste i upotrebu geografskih karata

3. rabiti planove naselja, topografske karte, kompas i GPS za
kretanje u prostoru

4. objasniti primjenu suvremenih tehnickih sredstava za
orijentaciju

5. predoditi prostorne pojave i procese na temelju samostalno
prikupljenih podataka koristeci se skicama, dijagramima,
tablicama, tematskim kartama

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. primijeniti osnovne kartografske pojmove u interpretaciji
geografskih karata
= koristiti matematicke, geografske i ostale elemente karte u
analizi planova, opc¢ih, tematskih i topografskih karata
2. usporediti vrste i upotrebu geografskih karata
* razlikovati nacine predocavanja na pojedinim vrstama
geografskih karata i povezati vrstu s nacinom upotrebe
geografske karte
Primjer 3. rabiti planove naselja, topografske karte, kompas i GPS za
- . kretanje u prostoru
pr?VJere ! . = smjestiti toCke u geografsku mrezu, samostalno se orijentirati
vrjednovanja

u prostoru primjenom planova naselja, topografskih karata,
kompasa i GPS-a

4. objasniti primjenu suvremenih tehnickih sredstava za
orijentaciju

= usporediti mogucnosti i ograni¢enja suvremenih tehnickih
sredstava za orijentaciju
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predociti prostorne pojave i procese na temelju samostalno
prikupljenih podataka koristeci se skicama, dijagramima,
tablicama, tematskim kartama

izraditi skicu, sve vrste dijagrama, tablicu i tematsku kartu na

temelju samostalno prikupljenih prostornih podataka
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Kod

Naziv Prirodno-geografski procesi i organizacija prostora
Razina
Obujam 3
= usporediti prirodno-geografske elemente i procese na lokalnoj,
Cilj/svrha re"glonaInIOJ, r?acmnalno? i kgntlnentaInOJ razini i analizirati
. e s njihov utjecaj na organizaciju prostora
jedinice

ishoda ucenja

= Kkoristiti istrazivacke metode i primijeniti koncept odrzivog
razvoja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. usporediti elemente prirodne osnove (reljef, klima, vode, tlo i
vegetacija) na lokalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i
kontinentalnoj razini

2. istraziti prirodno-geografske procese na lokalnoj, regionalnoj,
nacionalnoj i kontinentalnoj razini

3. objasniti prirodne pojave i interakcije pozivajucéi se na osnovne
principe prirodnih znanosti i koristiti znanstveno nazivlje

4. analizirati utjecaj prirodno-geografskih obiljezja na organizaciju
prostora (gospodarski razvoj, strukturu gospodarstva,
strukturu stanovnistva i naseljenost)

5. koristiti istrazivacke metode u prikupljanju, obradi te
interpretaciji rezultata istrazivanja, raspraviti zakljucke
istrazivanja o prirodno-geografskim pojavama i procesima

6. raspraviti problematiku o globalnoj promjeni klime i
onecis¢enju okolisa

7. vrjednovati mogucnosti povecanja zasti¢enih podrucja u
Hrvatskoj i svijetu

8. primijeniti koncept odrzivog razvoja u iskoriStavanju prirodnih
resursa na lokalnoj i nacionalnoj razini

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, v92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . . .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. usporediti elemente prirodne osnove (reljef, klima, vode, tlo)
na lokalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i kontinentalnoj razini
= tumaciti elemente prirodne osnove (reljef, klima, vode, tlo) na
lokalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i kontinentalnoj razini
Primjer 2. istraziti prirodno-geografske procese na lokalnoj, regionalnoj,
provjere i nacionalnoj i kontinentalnoj razini
vrjednovanja » razlikovati prirodno-geografske procese na lokalnoj,

regionalnoj, nacionalnoj i kontinentalnoj razini

3. objasniti prirodne pojave i interakcije pozivajuéi se na osnovne
principe prirodnih znanosti i koristiti znanstveno nazivlje
= analizirati uzroke i posljedice prirodno-geografskih procesa na
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lokalnoj, regionalnoj, nacionalnoj i kontinentalnoj razini

analizirati utjecaj prirodno-geografskih faktora na organizaciju
prostora (gospodarski razvoj, strukturu gospodarstva,
strukturu stanovnistva i naseljenost)

preispitati utjecaj prirodno-geografskih faktora na organizaciju
prostora

koristiti istrazivacke metode u prikupljanju, obradi te
interpretaciji rezultata istrazivanja, raspraviti zakljucke
istrazivanja o prirodno-geografskim pojavama i procesima
ispitati kakvocu okoliSa (zraka, vode obliznjeg vodenog toka,
tla)

raspraviti problematiku o globalnoj promjeni klime i
onecis¢enju okolisa

diskutirati o problematici globalne promjene klime
vrjednovati mogucnosti povecanja zasti¢enih podrucja u
Hrvatskoj i svijetu

analizirati mogucnosti povecanja zasti¢enih podrucja

primijeniti koncept odrzivog razvoja u iskoristavanju prirodnih
resursa na lokalnoj i nacionalnoj razini

istraZiti primjenu koncepta odrzivog razvoja u iskoriStavanju
prirodnih resursa na lokalnoj i nacionalnoj razini
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Kod

Naziv Drustveno-geografski procesi i organizacija prostora
Razina
Obujam 1
» razlikovati utjecaj demogeografskih i ekonomsko-geografskih
Cilj/svrha procesa na naselja i organizaciju prostora
jedinice

ishoda ucenja

= objasniti procese europskog integriranja i globalizacijske
procese te njihov utjecaj na hrvatsko drustvo i gospodarstvo

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razlikovati demografski razvoj i demografske strukture u
zavicaju, Hrvatskoj i u svijetu

2. prepoznati utjecaj svjetskih religija na kulturu, tradiciju,
umjetnost, gospodarstvo i nacin Zivota

3. usporediti organizaciju prostora na lokalnoj, regionalnoj,
nacionalnoj, kontinentalnoj i globalnoj razini

4. razlikovati prostorne sustave primarnih, sekundarnih i
tercijarnih djelatnosti u mjestu, zavic¢aju, Hrvatskoj, Europi i
svijetu

5. primijeniti kriterije za mjerenje razvijenosti gospodarstva na
regionalnoj i nacionalnoj razini

6. objasniti procese europskog integriranja i globalizacijske
procese te njihov utjecaj na hrvatsko drustvo

7. objasniti djelovanje medunarodnih organizacija i regionalnih
integracija, razvoj i strukturu Europske unije, njezine glavne
ciljeve i vrijednosti

8. raspraviti vaznost poznavanja i pozitivhoga vrjednovanja
nasljeda i vlastitoga identiteta kao hrvatskih, europskih
gradanina i gradanina svijeta

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o naclinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, v92/10,
vrjednovanje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati demografski razvoj i demografske strukture u
zavicaju, Hrvatskoj i u svijetu
» usporediti razvoj naseljenosti, razmjestaj stanovnistva i
demografske strukture u zavicaju, Hrvatskoj i svijetu
Primjer 2. prepoznati utjecaj svjetsk_ih rezl_igijg na kulturu, tradiciju,
. . umjetnost, gospodarstvo i nacin zivota
provjere i » navesti primjere utjecaja religije na kulturu, tradiciju,
vrjednovanja

umjetnost, gospodarstvo i nacin zZivota u zavicaju, Hrvatskoj i
svijetu
3. usporediti organizaciju prostora na lokalnoj, regionalnoj,

nacionalnoj, kontinentalnoj i globalnoj razini
» izdvojiti oblike naselja, ruralnoga krajolika, povijesnog razvoja
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razliCitih tipova naselja, tipove urbanih sustava u mjestu,
zavicaju, Hrvatskoj, Europi i svijetu

razlikovati prostorne sustave primarnih, sekundarnih i
tercijarnih djelatnosti u mjestu, zavicaju, Hrvatskoj, Europi i
svijetu

objasniti strukturu, znacCenje i prostorni raspored primarnih,
sekundarnih i tercijarnih djelatnosti na zadanoj prostornoj
razini

primijeniti kriterije za mjerenje razvijenosti gospodarstva na
regionalnoj i nacionalnoj razini

izdvojiti primjere problemskih i prosperitetnih regija, slabije,
srednje i visoko razvijenih drzava

. objasniti procese europskog integriranja i globalizacijske

procese te njihov utjecaj na hrvatsko drustvo
razmotriti etape europskog integriranja i globalizacije te njihov

utjecaj na hrvatsko drustvo

. objasniti djelovanje medunarodnih organizacija i regionalnih

integracija, razvoj i strukturu Europske unije, njezine glavne
ciljeve i vrijednosti

izdvojiti primjere djelovanja medunarodnih organizacija i
regionalnih integracija te tijela Europske unije

raspraviti vaznost poznavanja i pozitivnhog vrjednovanja
nasljeda i vlastitog identiteta kao hrvatskih, europskih
gradanina i gradanina svijeta

objasniti geografski smjestaj i polozaj Hrvatske, povijesno-
geografski razvoj hrvatske drzave
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Kod

Naziv Gibanja

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha = primijeniti temeljne kinematicke pojmove u opisu gibanja
jedinice

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

. opisati temeljne velic¢ine kojima opisujemo gibanja

razlikovati srednju i trenutnu brzinu

usporediti akceleracije gibanja tijela s povec¢avanjem brzine i

sa smanjivanjem brzine

klasificirati primjere pravocrtnih gibanja stalne akceleracije

interpretirati graficki ovisnost dviju veli¢ina koje opisuju

pravocrtno gibanje

6. uporabiti jednadzbe za rjesavanje problema pravocrtnih
gibanja stalne akceleracije ukljucujuéi slobodan pad

7. objasniti kutnu brzinu, kutnu akceleraciju i centripetalnu

akceleraciju na kruznom gibanju

WN -

Sl

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

:Z!iel:‘:llause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije

140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

C:f’e‘g:;i;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
Y ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati temeljne velicine kojima opisujemo gibanja
* navesti i opisati temeljne fizikalne veli¢ine kojima opisujemo
gibanja
2. razlikovati srednju i trenutnu brzinu
»= objasniti kada su trenutna i srednja brzina tijela po vrijednosti
jednake
3. usporediti akceleracije gibanja tijela s povec¢avanjem brzine i
sa smanjivanjem brzine
Primjer = razmotriti po vrijednosti i smjeru akceleracije automobila koji
provjere i kocCi i koji ubrzava na semaforu
vrjednovanja

4. klasificirati primjere pravocrtnih gibanja stalne akceleracije
= svrstati po nazivu gibanje vlaka pri ulasku u zeljezni¢ku stanicu

i pri izlasku iz zeljeznicke stanice

5. interpretirati graficki ovisnost dviju veli¢ina koje opisuju
pravocrtno gibanje
» nacrtati grafikon ovisnosti brzine i vremena ili puta i vremena

iz podataka o pravocrtnom gibanju tijela

6. uporabiti jednadzbe za rjeSavanje problema pravocrtnih
gibanja stalne akceleracije ukljuc¢ujudi slobodan pad
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utvrditi visinu mosta pomocu pada kamena u rijeku

objasniti kutnu brzinu, kutnu akceleraciju i centripetalnu
akceleraciju na kruznom gibanju
raspraviti kako se mijenja centripetalna akceleracija tijela pri

kruznom gibanju s promjenom kutne brzine i kutne
akceleracije
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Kod

Naziv Sile i polja

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha = primijeniti koncepte sile i polja u primjerima vaznim za struku
jedinice

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. rijesiti problem uporabom Newtonovih zakona gibanja
2. primijeniti opis sile teze, trenja i elasticne sile u razlicitim

primjerima
3. slagati i razlagati sile koje djeluju na tijelo crtanjem vektora
sila

4. raspraviti opci zakon gravitacije i gibanje satelita oko Zemlje.

5. prosuditi ravnotezu krutog tijela

6. razmotriti pojave djelovanja sila u tekuc¢inama i plinovima te
primijeniti opise tlakova u razli¢itim primjerima

7. objasniti medudjelovanje tockastih elektri¢nih naboja pomocu
Coulombovog zakona

8. povezati magnetsko, elektricno i gravitacijsko polje kao
jedinstven koncept prostora kojega cini djelovanje razlicitih sila

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

:t‘)’!ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. rijesiti problem uporabom Newtonovih zakona gibanja
= izraCunati silu ko¢enja biciklista iz njegove mase i akceleracije
zaustavljanja
2. primijeniti opis sile teze, trenja i elasti¢ne sile u razlic¢itim
primjerima
» utvrditi kako se promijeni trenje klizanja ako se udvostruci
tezina tereta na sanjkama koje klizu po istoj ravnoj podlozi
Primjer 3. slagati i razlagati sile koje djeluju na tijelo crtanjem vektora
provjere i S ve sile Koe dieluiu na tiielo kot Kiisl niz Kosi
vrjednovanja nacrtati sve sile koje djeluju na tijelo koje klizi niz kosinu

4. raspraviti op¢i zakon gravitacije i gibanje satelita oko Zemlje
* razmotriti kojom brzinom priblizno treba izbaciti satelit u blizini
povrsine Zemlje da bi jednoliko kruzio oko Zemlje

5. prosuditi ravnoteZzu krutog tijela
procijeniti gdje treba poduprijeti posvuda jednako debelu

drvenu motku ako je na jednom kraju objeSen dvostruko veci
teret nego na drugom
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razmotriti pojave djelovanja sila u tekué¢inama i plinovima te
primijeniti opise tlakova u razli¢itim primjerima

raspraviti o ¢emu ovisi koliko je puta veca sila koja podize
teret od sile izazvane nasom rukom na hidrauli¢koj dizalici

. objasniti medudjelovanje tockastih elektri¢nih naboja pomodu
Coulombovog zakona
protumaciti kako se promijeni sila izmedu dvaju raznoimenih

naboja ako im upola smanjimo udaljenost

povezati magnetsko, elektri¢no i gravitacijsko polje kao
jedinstven koncept prostora kojega cini djelovanje razlicitih sila
osmisliti pokuse kojima se moze dokazati koja polja djeluju u

nekom prostoru
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Kod

Naziv Rad i energija

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha * razmotriti primjere iz podrucja struke s energetskog stajalista
jedinice

ishoda ucenja

rijesiti probleme vezane za rad i energiju

Ishodi ucenja
(5-10)

objasniti rad u mehanici ovisno o polozaju vektora sile
razlikovati rad stalne sile u odnosu na rad promjenjive sile
uporabiti izraz za snagu pri djelovanju stalne sile
usporediti korisnosti razli¢itih primjera rada

opisati razli¢ite vrste energije

raspraviti kineticku energiju tijela u razli¢itim primjerima
konstruirati pojam gravitacijske potencijalne energije
prosuditi sli¢nosti i razlike elasti¢ne potencijalne energije i
gravitacijske potencijalne energije

9. primijeniti zakon ocuvanja energije

10. povezati zakon ocuvanja koli¢ine gibanja i zakon ocuvanja
energije kod proucavanja sudara

o8 S Tl e B e

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjerai Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

vrjednovanje obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).

Primjer 1. objasniti rad u mehanici ovisno o polozaju vektora sile

provjere i » objasniti zasto je rad obavljen silom usmjerenom usporedno s

vrjednovanja putom koji prelazi tijelo veéi od rada obavljenog jednakom

silom usmjerenom pod nekim kutom u odnosu na put

2. razlikovati rad stalne sile u odnosu na rad promjenjive sile
odrediti iz povrSine u F-s dijagramu rad koji obavi sila
rastezanjem opruge

3. uporabiti izraz za snagu pri djelovanju stalne sile
izraCunati snagu automobilskog motora koji djeluje stalnom

silom tijekom gibanja odredenom brzinom

4, usporediti korisnosti razli¢itih primjera rada
* razmotriti korisnost rada koji obavimo klizuéi se na ledu i na

koturaljkama

5. opisati razliCite vrste energije
» navesti sli¢nosti i razlike razliCitih vrsta energije koje koristimo
u svakodnevnom Zivotu

6. raspraviti kinetiCku energiju tijela u razli¢itim primjerima.
= utvrditi razlike kinetickih energija tijela razli¢itih masa i brzina

7. konstruirati pojam gravitacijske potencijalne energije
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10.

protumaciti zasto je rad za podizanje tijela na visinu h jednak
gravitacijskoj potencijalnoj energiji

prosuditi sli¢nosti i razlike elasti¢ne potencijalne energije i
gravitacijske potencijalne energije
objasniti pomoc¢u primjera zasto kazemo da potencijalna

energija ovisi o vrsti sile koja djeluje na tijelo, ali i o polozaju,
a ponekad i o obliku tijela

primijeniti zakon oCuvanja energije
izracunati pomocu gravitacijske potencijalne energije tijela na
odredenoj visini kineticku energiju pri slobodnom padu

povezati zakon oCuvanja koli¢ine gibanja i zakon oCuvanja
energije kod proucavanja sudara
uporabiti zakon o¢uvanja energije i zakon ocuvanja kolicine

gibanja u rjesavanju problema sudara
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Kod

Naziv Termodinamika

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha » analizirati termodinamicke sustave u podrucju struke
jedinice

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

razlikovati unutarnju energiju, toplinu i temperaturu
povezati pojam temperature sa srednjom kinetickom
energijom Cestica

3. razmotriti probleme termickog rastezanja u razlicitim
dimenzijama

istraziti plinske zakone

povezati plinske zakone u jednadzbu stanja plina
objasniti nacine prijenosa topline

protumaciti promjene agregatnih stanja pomocu latentnih
toplina

objasniti pojam rada na razlic¢itim primjerima u termodinamici
primijeniti Prvi zakon termodinamike na termodinamickim
procesima

10. raspraviti rad toplinskih strojeva pomocu Drugog zakona
termodinamike

N~

e s

e

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjerai Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

vrjednovanje obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).

Primjer 1. razlikovati unutarnju energiju, toplinu i temperaturu

provjere i = objasniti pojmove unutarnja energija, toplina i temperatura

vrjednovanja

2. povezati pojam temperature sa srednjom kineti¢kom
energijom Cestica

* raspraviti sto je termicko gibanje i u kakvoj je vezi s
temperaturom

3. razmotriti probleme termickog rastezanja u razli¢itim
dimenzijama

» usporediti promjenu obujma Cvrstog tijela i tekudine pri
promjeni temperature za jednak iznos

4. istraziti plinske zakone
= razmotriti odnose izmedu tlaka, volumena i temperature

idealnog plina pomocu triju plinskih zakona

5. povezati plinske zakone u jednadzbu stanja plina
povezati tlak, volumen i temperaturu idealnog plina u

jednadzbu stanja i raspravite istovremenu promjenu sve tri
velicine
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10.

objasniti nacine prijenosa topline
navesti razlic¢ite nacine prijenosa topline i iznijeti bitne
karakteristike pojedinog nacina prijenosa

protumaciti promjene agregatnih stanja pomocu latentnih
toplina

razmotriti primjer pri kojem se temperatura tijela ne mijenja
premda mu dovodimo toplinu i Sto se dogada s dovedenom
toplinom

objasniti pojam rada na razli¢itim primjerima u termodinamici
objasniti zasto u izohornim procesima nije moguce obaviti rad

primijeniti Prvi zakon termodinamike na termodinamickim
procesima
odrediti moze li obaviti rad sustav kojemu se smanjila

unutrasnja energija za iznos vedi od iznosa primljene topline

raspraviti rad toplinskih strojeva pomoc¢u Drugog zakona
termodinamike
razmotriti korisnost toplinskih strojeva ako se zna da je

obavljeni rad jednak razlici toplina koju topliji spremnik
predaje i one koju hladniji spremnik prima
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Kod

Naziv Elektrodinamika

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha » primijeniti temeljne koncepte iz elektrodinamike u razlicitim
jedinice primjerima vaznim za struku

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti usmjereno gibanje elektricnog naboja u vodicu te
elektricnu struju i elektri¢ni otpor

2. primijeniti Ohmov zakon na strujne krugove istosmjerne i

izmjenicne struje

protumaciti ovisnost elektricnog otpora o temperaturi

izracunati rad i snagu elektri¢ne struje na prakticnim

primjerima

5. prikazati i objasniti Oerstedov pokus

6. opisati magnetsko polje te skicirati magnetske silnice za
magnetsko polje ravnog vodica, strujnu petlju i zavojnicu

7. objasniti Faradayev zakon indukcije uz izvodenje pokusa

8. izloziti primjenu elektromagnetske indukcije

Rl

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

S:Jf’e‘gs:‘:”;nje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
gkoli (NN 112/10).
1. objasniti usmjereno gibanje elektricnog naboja u vodicu te
elektri¢nu struju i elektric¢ni otpor
» raspraviti gibanje elektricnoga naboja pri prolazu elektri¢cne
struje u strujnom krugu na nekom primjeru
2. primijeniti Ohmov zakon na strujne krugove istosmjerne i
izmjenicne struje
= izraCunati elektri¢nu struju pomocu trosila iz podataka za
elektri¢ni otpor i napon na koji je priklju¢eno
Primjer 3. protumaditi ovisnost elektri¢nog otpora o temperaturi
provjere | = objasniti ovisnost elektri¢nog otpora vodi¢a i poluvodiéa o
vrjednovanja temperaturi

4. izraCunati rad i snagu elektri¢ne struje na prakti¢nim
primjerima

» odrediti snagu grijaca odredenog otpora koji je prikljucen na
elektricnu mrezu

5. prikazati i objasniti Oerstedov pokus
izvesti Oerstedov pokus i izloziti njegovo otkrice

6. opisati magnetsko polje te skicirati magnetske silnice za
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magnetsko polje ravnog vodica, strujnu petlju i zavojnicu
nacrtati magnetske silnice za magnetsko polje ravnog vodica,
strujne petlje i zavojnice i razmotriti o kojim veli¢inama ovisi
magnetska indukcija u sva tri slucaja

objasniti Faradayev zakon indukcije uz izvodenje pokusa
raspraviti o ¢emu, prema Faradayevom zakonu, ovisi inducirani

napon

izloziti primjenu elektromagnetske indukcije
protumaciti nacelo rada transformatora

63




Kod

Naziv Titranje, valovi, zvuk

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha * primijeniti temeljne pojmove i pojave u vezi s harmonijskim
jedinice titranjem, valovima i zvukom u primjerima vaznim za struku

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

=

. objasniti fizikalne veli¢ine koje odreduju harmonijsko titranje

2. interpretirati graficki promjenu fizikalnih veli¢ina koje opisuju
harmonijsko titranje s vremenom

3. primijeniti jednadzbe koje opisuju harmonijsko titranje u

rjeSavanju zadataka

razmotriti energetski harmonijsko titranje (priguseno i prisilno

titranje, rezonancija)

5. objasniti nastajanje i rasprostiranje mehanickih valova

6. razlikovati transverzalni od longitudinalnog vala

7. prikazati pojave odbijanja, loma, ogiba i superpozicije valova

8. raspraviti spektar i primjenu zvucénih valova

=

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o naclinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

C:Jf’e‘g:;i;nje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti fizikalne velic¢ine koje odreduju harmonijsko titranje
» raspraviti fizikalne veli¢ine koje opisuju harmonijsko titranje
2. interpretirati graficki promjenu fizikalnih veli¢ina koje opisuju
harmonijsko titranje s vremenom
= prikazati graficki ovisnost elongacije o vremenu za tijelo koje
izvodi harmonijsko titranje
3. primijeniti jednadzbe koje opisuju harmonijsko titranje u
o rjeSavanju zadataka
Primjer » jzradunati primjenom jednadzbi za harmonijsko titranje silu na
provjere i tijelo koje titra
vrjednovanja

4. razmotriti energetski harmonijsko titranje (priguseno i prisilno
titranje, rezonancija)
= objasniti pojavu rezonancije

5. objasniti nastajanje i rasprostiranje mehanickih valova
* razmotriti kako nastaje i kako se Siri mehanicki val te njegovu

brzinu

6. razlikovati transverzalni od longitudinalnog vala
= objasniti razliku u rasprostiranju transverzalnog i
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longitudinalnog vala

prikazati pojave odbijanja, loma, ogiba i superpozicije
mehanickih valova
nacrtati odbijanje, lom, ogib i superpoziciju mehanickih valova

raspraviti spektar i primjenu zvucnih valova
objasniti primjenu ultrazvuka u medicini
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Kod

Naziv Elektromagnetski valovi i svjetlost
Razina
Obujam 2
= analizirati pojave vezane za elektromagnetske valove i
Cilj/svrha svjetlost
jedinice

ishoda ucenja

* rijesiti probleme vazne za struku primjenom zakona
geometrijske i valne optike

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razmotriti svojstva elektromagnetskih valova i dijelove
elektromagnetskog spektra

2. objasniti primjenu elektromagnetskih valova u prijenosu
informacija na daljinu i u medicini

3. primijeniti zakon odbijanja svjetlosti na primjeru ravnog zrcala

4. konstruirati sliku koju daje sferno zrcalo te navesti njezina

svojstva

5. opisati lom svjetlosti na granici sredstva i disperziju svjetlosti
na prizmi

6. konstruirati sliku koju daje tanka le¢a te navesti njezina
svojstva

7. primijeniti jednadzbu leée

8. objasniti pojave valne optike (interferencija, ogib i polarizacija
svjetlosti)

9. primijeniti jednadZbe opticke resetke i/ili Youngovog pokusa pri
rjeSavanju zadataka i istrazivackom pokusu

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, ?2/10'
vrjednovanje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. razmotriti svojstva elektromagnetskih valova i dijelove
elektromagnetskog spektra
» odrediti valnu duljinu valova koje emitira radio stanica koju
najcesce slusate
2. objasniti primjenu elektromagnetskih valova u prijenosu
Primjer inf_ormgc_:ija_ne! daljinuiu medicini_ o
. . » objasniti primjenu X-zraka u medicini
provjere i
vrjednovanja 3. primijeniti zakon odbijanja svjetlosti na primjeru ravnog zrcala

= protumaciti prirodu slike koja nastaje u ravnom zrcalu

4. konstruirati sliku koju daje sferno zrcalo te navesti njezina
svojstva
= skicirati kako se od konkavnog zrcala odbijaju zrake svjetlosti

koje upadaju na zrcalo paralelno s optickom osi
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. opisati lom svjetlosti na granici sredstva i disperziju svjetlosti
na prizmi

opisati Sto se dogada s brzinom, frekvencijom i valnom
duljinom svjetlosti prilikom prijelaza iz zraka u vodu

konstruirati sliku koju daje tanka leca te navesti njezina
svojstva
istraziti kako se konvergentna le¢a moze koristiti kao povecalo

primijeniti jednadzbu le¢e

izraCunati na koju udaljenost treba staviti zastor da se vidi
slika tog predmeta, predmet se nalazi na dvostrukoj zarisnoj
udaljenosti od konvergentne lece

. objasniti pojave valne optike (interferencija, ogib i polarizacija
svjetlosti)
izraziti uvjet konstruktivne interferencije svjetlosti

primijeniti jednadzbe opticke resetke i/ili Youngovog pokusa pri
rjeSavanju zadataka i istrazivackom pokusu
predvidjeti sto ¢e se dogoditi s interferentnom slikom

dobivenom pomocu dvije pukotine ako izvor crvene svjetlosti
zamijenimo izvorom ljubicaste svjetlosti
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Kod

Naziv Atomi i atomske jezgre
Razina
Obujam 1
Cilj/svrha * primijeniti temeljne ideje i koncepte atomske i nuklearne fizike
jedinice
ishoda ucenja
1. opisati strukturu i razvoj modela atoma te pojmove atomskog
broja, masenog broja i izotopa
2. povezati linijske spektre s energijskim nivoima atoma
3. objasniti fotoelektricni efekt
L 4. usporediti valnu i Cesti¢nu prirodu svjetlosti i tvari
Ishodi ucenja 5. navesti q, B i y raspad i opisati ioniziraju¢a svojstva nastalih
(5-10) produkata i njihov doseg
6. primijeniti zakone ocuvanja naboja i masenog broja prilikom

nuklearnih reakcija
7. uporabiti u rjesavanju zadataka zakon radioaktivnog raspada
8. objasniti primjenu nuklearne energije dobivene fisijom i

fuzijom
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u v, . . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stjjeéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
P . . obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
rovjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati strukturu i razvoj modela atoma te pojmove atomskog
broja, masenog broja i izotopa
= opisati slicnosti i razlike izmedu svojstava dvaju izotopa istog
elementa
2. povezati linijske spektre s energijskim nivoima atoma
= emisijski spektar zive sadrzi ljubi¢astu i zelenu liniju;
komentirati koja od te dvije linije odgovara prijelazu izmedu
dvaju energijskih nivoa s ve¢om razlikom u energiji
Primjer . ..
proviere I 3. 9bJaSHIFI fotoelektricni efekt o L
. . = zuta svjetlost pada na metal i izbija elektrone; objasniti sto Ce
vrjednovanja

se dogoditi s brojem emitiranih elektrona i njihovom
maksimalnom kineticCkom energijom ako se intenzitet svjetlosti
poveca dva puta

4. usporediti valnu i ¢esti¢nu prirodu svjetlosti i tvari
= odrediti Sto ¢e se dogoditi s de Broglievom valnom duljinom

elektrona ako mu se brzina poveca dva puta

5. navesti q, B iy raspad i opisati ionizirajuc¢a svojstva nastalih
produkata i njihov doseg
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navesti Sto su B Cestice i gdje nastaju

primijeniti zakone ocuvanja naboja i masenog broja prilikom
nuklearnih reakcija
izraCunati koliki su maseni broj i broj protona izotopa torija koji

nastaju alfa raspadom izotopa 235 U

uporabiti u rjeSavanju zadataka zakon radioaktivnog raspada
odrediti udio radioaktivnog izotopa u nekom uzorku koji se

raspadne u druge izotope nakon triju vremena poluraspada

. objasniti primjenu nuklearne energije dobivene fisijom i
fuzijom

raspraviti prednosti i nedostatke koristenja nuklearne fisije za
dobivanje elektricne energije
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Kod

Naziv Poznavanje i koristenje informacijskih i komunikacijskih tehnologija
Razina

Obujam 1

Cilj/svrha = objasniti ngmove |vnformaC|Jsk|h'| komunlkaC|JsI§|h tehnologija
. e . (ICT-a) koje su vazne za razumijevanje rada racunala
jedinice

ishoda ucenja

* razviti vjestine potrebne za koristenje racunalnog sustava

Ishodi ucenja
(5-10)

1. opisati prikaz razlicitih vrsta podataka u racunalu

2. razlikovati osnovne logicke sklopove

3. razlikovati i opisati komponente racunalnog sustava (sredisnja
jedinica, memorije, ulazno izlazne jedinice)

4. koristiti operacijski sustav racunala i napraviti osnovnu
prilagodbu svojim potrebama

5. rukovati datotekama i mapama u grafickom korisnickom

sucelju
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, - .y . .
koiima se pedagoskim  standardom  srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije 140/09)

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati prikaz razlic¢itih vrsta podataka u rac¢unalu
» opisati vaznost binarnog brojevnog sustava za rad racunala
= protumacditi mjernu jedinicu koli¢ine podataka
= zapisivati razli¢ite vrste podataka u racunalu (cijele brojeve,
znakove)
2. razlikovati osnovne logi¢ke sklopove
* nabrojati, prepoznati, skicirati, opisati osnovne logicke
sklopove
Primjer = povezati logicki izraz i logicki sklop
pr?vjere i . » izraditi tablicu istinitosti za jednostavni izraz ili sklop
vrjednovanja

3. razlikovati i opisati komponente racunalnog sustava (sredisnja
jedinica, memorije, ulazno izlazne jedinice)
* razlikovati svojstva pojedinih komponenata racunala

= prepoznati funkciju pojedinih utora za prikljucivanje vanjskih
uredaja

* ocijeniti veli¢inu prostora potrebnog za smjestanje razlicitih
sadrzaja na uredaje i medije za pohranu podataka

4. koristiti operacijski sustav rac¢unala i napraviti osnovnu
prilagodbu svojim potrebama
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razlikovati i upotrebljavati elemente grafickog korisnickog
sucelja

rukovati postupkom dodavanja ili uklanjanja programa
podesavati postavke sucelja, misa, tipkovnice, zaslona
rukovati datotekama i mapama u grafickom korisnickom
sucelju

oznaciti datoteke i mape u nizu

izradivati nove, traziti, premjestati, kopirati, brisati datoteke i
mape na racunalu

koristiti aplikaciju za osnovno uredivanje crteza
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Kod

Naziv Racunalne mreze i internet
Razina
Obujam 2
. *= upoznati obiljezja mreza i interneta
Cilj/svrha
jedinice = Koristiti usluge interneta

ishoda ucenja

* razviti svijest i vjestine sigurnog koristenja internetom

Ishodi ucenja
(5-10)

1. povezati uredaje u odredeni tip mreze

2. razlikovati nacine spajanja na internet i pravila prijenosa
podataka

3. komunicirati elektronickom postom

4. koristiti usluge interneta

5. koristiti racunalo, mrezu i internet na siguran nacin

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
v:f’e‘g:;i;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
Y ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. povezati uredaje u odredeni tip mreze
* nabrojiti infrastrukturu mreze
* imenovati mreze prema velic¢ini i namjeni
» izraditi shemu manje mreze s uredajima koji su potrebni i
pripadajuéim brzinama veza
2. razlikovati nacine spajanja na internet i pravila prijenosa
podataka
= opisati nac¢ine spajanja na internet (potrebno sklopovlije,
programi, davatelji usluga, protokoli)
Primjer \.
! . = procijeniti brzinu prijenosa neke koli¢ine podataka
provjere i
vrjednovanja » objasniti i razlikovati pojmove posluzitelj (server) i klijent te

korisnicki racun i korisnicko ime

3. komunicirati elektronickom postom
* razlikovati e-postu klijenta i web postu

= podesiti postanski sanduci¢

* napisati, poslati, procitati, odgovoriti te proslijediti elektroni¢ku
poruku te elektronicku poruku s privitkom

4. koristiti usluge interneta
= koristiti trazilicu za naprednije trazenje sadrzaja
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pohraniti adrese Cesto posjecivanih stranica u mapu Favoriti

procijeniti valjanost i kvalitetu sadrzaja dobavljenih
posredstvom interneta

koristiti racunalo, mrezu i internet na siguran nacin
sigurno rukovati osobnim podacima i podatcima potrebnim za
pristup mrezi

azurirati antivirusni program, odistiti racunalo od Stetnih
programa

argumentirati pojmove zastita identiteta, pristojnost na
internetu, autorska prava, licencija, slobodni programi
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Kod

Naziv Obrada i prikaz podataka

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha = stedii razviti vjestine naprednog koristenja programa za
jedinice obradu teksta, programa za izradu prezentacija i izradu web

ishoda ucenja

stranica uz prilagodbu multimedije

Ishodi ucenja
(5-10)

1. koristiti postupke za uredivanje i oblikovanje teksta na razini
znaka, odlomka i stranice

2. koristiti i primijeniti program kojim ce se prilagoditi slika, zvuk
ili video potrebama koristenja u struci

3. koristiti i primijeniti program za izradu prezentacija te
samostalno prikazati prezentaciju

4. koristiti i primijeniti program za oblikovanje web stranica te
oblikovanu stranicu postaviti na internet

5. modelirati problem iz struke i iz svakodnevnog Zivota radom u
timu te uporabom stecenih vjestina i mogucnosti odredene
aplikacije izraditi rjeSenje

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. koristiti postupke za uredivanje i oblikovanje teksta na razini
znaka, odlomka i stranice
= oblikovati postavke pisanja i odlomak sukladno potrebama
» pripremiti dokument za ispis
= pripremiti tekst s viSe stupaca s umetanjem simbola, crteza,
matematickih formula i tablica
» osmisliti i izraditi neki dokument (Zivotopis, molba...)
Primjer 2. koristiti i primijeniti program kojim ce se prilagoditi slika, zvuk
provjere i ili video potrebama koristenja u struci
vrjednovanja » oblikovati slike (povecavati, umanjivati, podeSavati kontrast,

izrezivati, rotirati...)
» prilagoditi i ugraditi slike, zvuk i video
» razlikovati razne oblike prikaza slike, zvuka i videa

3. koristiti program za izradu prezentacija
* primijeniti temu i jedan od dostupnih predlozaka dizajna na

prezentaciju

* umetati i podesiti tekst, sliku, crtez, grafikon, tablicu, zvuk i
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efekte

osmisliti i izloziti prezentaciju na zadanu temu (prikupiti
podatke, slike i sl.)

koristiti i primijeniti program za oblikovanje web stranica, te
oblikovanu stranicu postaviti na internet
oblikovati tekst, umetati slike, hiperveze i tablice koristeci

program za uredivanje stranica
postaviti datoteke na internet

modelirati problem iz struke i iz svakodnevnog Zivota radom u
timu te uporabom stecenih vjestina i mogucnosti odredene
aplikacije izraditi rjeSenje

djelotvorno komunicirati u skupini licem u lice i na daljinu
osmisliti brosuru, letak, poslovni dopis, logo, plan cijena,
izracun, racun, priopcenje za tisak ili druge dokumente prema
potrebi

prezentirati uradak
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Kod

Naziv Rjesavanje problema pomocu racunala

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha

jedinice = osmisliti i kreirati program koji rjeSava problem

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

opisati postupak nastajanja programa

objasniti pojam algoritma

opisati dijagram toka, njegove simbole i pseudokod

analizirati program zapisan u konkretnom programskom jeziku,

dijagramu toka ili pseudokodu

osmisliti te kreirati program u konkretnom programskom jeziku

koji rjesava odredeni problem uporabom slijedne strukture,

strukture grananja i strukture ponavljanja

6. koristiti i primijeniti program za tabli¢no racunanje za izradu
dokumenata koji sadrze oblikovane podatke, formule, funkcije
i grafikone

7. osmisliti cjelokupno rjeSenje jednostavnijeg problema iz struke

= e

vl

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati postupak nastajanja programa
= opisati pojmove program, naredba, programski jezik,
programiranje
* nabrojati i opisati korake koji se koriste u programiranju
2. objasniti pojam algoritma
= objasniti ulogu algoritma u procesu programiranja
= obrazlozZiti tri osnovna algoritamska postupka: slijed, grananje
Primjer i ponavljanje
provjere i S . . v
. . » dati primjer algoritma iz svakodnevnog zivota
vrjednovanja

3. opisati dijagram toka, njegove simbole i pseudokod
* nabrojiti i opisati kljuCne rijeci pseudokoda

» analizirati program napisan u pseudokodu ili dijagramu toka

4. analizirati program zapisan u konkrethom programskom jeziku,
dijagramu toka ili pseudokodu

= opisati i kategorizirati osnovne naredbe u konkretnom
programskom jeziku
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analizirati program zapisan u konkretnom programskom jeziku,
dijagramu toka ili pseudokodu

. osmisliti te kreirati program u konkrethom programskom jeziku
koji rjeSava odredeni problem uporabom slijedne strukture,
strukture grananja i strukture ponavljanja

opisati i analizirati problem te osmisliti postupak rjeSavanja
problema i izraditi dijagram toka i/ili pseudokod

napisati program slijedne strukture, strukture grananja i
strukture ponavljanja koriste¢i naredbe programskog jezika

ispitati ispravnost programa

koristiti i primijeniti program za tabli¢no raCunanje za izradu
dokumenata koji sadrze oblikovane podatke, formule, funkcije
i grafikone

unositi i mijenjati podatke te oblikovati celije i tablicu

koristiti formule, funkcije za izraCunavanje zbroja prosjeka,
minimuma, maksimuma, prebrojavana te izdvajanje podataka
izraditi grafikon uporabom c¢arobnjaka

pripremiti dokument za ispis

. osmisliti cjelokupno rjeSenje jednostavnijeg problema iz struke
primjenjujuéi spoznaje iz vise podrucja

uporabom znanja i vjestina iz viSe podrudja izraditi rjeSenje
jednostavnijeg problema, prema potrebi koristiti dostupnu
literaturu i izvore na internetu

prezentirati rjeSenje
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Kod

Naziv Od lovca i sakupljaca do stanovnika grada
Razina
Obujam 1,5

* razumjeti bioloske i kulturne procese u svijetu, Europi i na
Cilj/svrha prostoru danadnje Hrvatske, koji su doveli do stvaranja
jedinice

ishoda ucenja

najranijih ljudskih zajednica, prvih oblika kulture i organizacije
drustvenog zivota

Ishodi ucenja
(5-10)

1. opisati svakodnevan Zivot paleolitskog lovca i sakupljaca
plodova

2. preispitati neolitsku revoluciju, podjelu rada, prve izume i
tehnologiju

3. objasniti kulturne grupe na prostoru danasnje Hrvatske u
prapovijesno doba i njihove karakteristike

4. identificirati vremenski slijed, prostor i karakteristike ranih
civilizacija i prvih gradova

5. razmotriti graditeljska, umjetnicka i znanstvena dostignuca
ranih civilizacija

6. usporediti prva pisma i njihov utjecaj na politicki, drustveni i
kulturni Zivot ljudi

7. razlikovati povijesne procese na danasnjem hrvatskom prostoru
s onima u Euroaziji do kraja 2. tisuéljeca prije Krista

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, v92/10,
vrjednovanje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati svakodnevan zivot paleolitskog lovca i sakupljaca
plodova
» prikazati svakodnevni Zivot paleolitskog lovca i sakupljaca
plodova
2. preispitati neolitsku revoluciju, podjelu rada, prve izume i
tehnologiju
* vrjednovati neolitsku revoluciju, podjelu rada, prve izume i
Primjer tehnologiju
prf)VJere ! . 3. objasniti kulturne grupe na prostoru danasnje Hrvatske u
vrjednovanja

prapovijesno doba i njihove karakteristike
= kreirati prikaz kulturnih grupa na prostoru danasnje Hrvatske u
prapovijesno doba i njihove temeljne karakteristike

4. identificirati vremenski slijed, prostor i karakteristike ranih
civilizacija i prvih gradova

= nadiniti tablicu vremenskog slijeda, prostora i karakteristika
ranih civilizacija i prvih gradova
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razmotriti graditeljska, umjetnicka i znanstvena dostignuca
ranih civilizacija

izraditi mapu graditeljskih, umjetnickih i znanstvenih
dostignuéa ranih civilizacija

usporediti prva pisma i njihov utjecaj na politicki, drustveni i
kulturni zZivot ljudi
konstruirati usporedbenu tablicu prvih pisama i njihova utjecaja

na politicki, drustveni i kulturni zivot ljudi

razlikovati povijesne procese na danasnjem hrvatskom prostoru
s onima u Euroaziji do kraja 2. tisuéljeca prije Krista
izdvojiti povijesne procese na danasnjem hrvatskom prostoru

od onih Euroaziji do kraja 2. tisuéljeca prije Krista
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Kod

Naziv Uspon i pad staroga svijeta
Razina
Obujam 1,5

* razumjeti migracije, pojavu i izgradnju razlicitih drzava,
Cilj/svrha religija, kultura, znanosti i trgovine u svijetu, Europi i na
jedinice prostoru danadnje Hrvatske od kraja 2. tisuéljeéa prije Krista

ishoda ucenja

do 300. godine

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti obiljezja i utjecaj nomadskih naroda na razvoj drzava
do kraja 1. tisucljeca prije Krista

2. izdvojiti inovacije i promjene u gradovima i drzavama
mediteranskog bazena do rimskih osvajanja

3. raspraviti o velikim religijama i svjetonazorima koji su obiljezili
stari svijet

4. ispitati najznacajnija postignuca helenske i helenisticke kulture

5. objasniti proces objedinjavanja sredozemnog bazena pod
rimskim vlaséu

6. analizirati pojavu krS¢anstva i rimsko pravo kao osnove
buduceg europskog nasljeda

7. usporediti Sirenje grékog i rimskog utjecaja na prostor
danasnje Hrvatske

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. objasniti obiljezja i utjecaj nomadskih naroda na razvoj drzava
do kraja 1. tisucljec¢a prije Krista
» identificirati obiljezja i utjecaj nomadskih naroda na razvoj
drzava do kraja 1. tisucljeéa prije Krista
2. izdvojiti inovacije i promjene u gradovima i drzavama
mediteranskog bazena do rimskih osvajanja
* nabrojiti inovacije i promjene u gradovima i drzavama
Primjer mediteranskog bazena do rimskih osvajanja
pr?VJere ! . 3. raspraviti o velikim religijama i svjetonazorima koji su obiljezili
vrjednovanja

stari svijet
» ustanoviti zajednicke odrednice i razlike velikih religija i

svjetonazora koji su obiljezili stari svijet

4. ispitati najznacajnija postignuéa helenske i helenisticke kulture
= nadiniti usporedbenu tablicu najznacajnijih postignuc¢a helenske

i helenisticke kulture.

5. objasniti proces objedinjavanja sredozemnog bazena pod
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rimskom vlascu
izraditi prikaze procesa objedinjavanja sredozemnog bazena
pod rimskom vlascu

analizirati pojavu krséanstva i rimsko pravo kao osnove
buducéeg europskog nasljeda
razluciti elemente krS¢anstva i rimskoga prava kao osnove

buducéeg europskog nasljeda

usporediti Sirenje grékog i rimskog utjecaja na prostor
danasnje Hrvatske

izdvojiti obiljezja Sirenja grcékog i rimskog utjecaja na prostor
danasnje Hrvatske
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Kod

Naziv Srednjovjekovne civilizacije
Razina
Obujam 1,5

* razumjeti pojavu i razvoj civilizacija, novih drzava i kultura na
Cilj/svrha tri kontinenta te kako su te nove drzave i razli¢ite kulturne
jedinice tradicije i povijesna iskustva utjecala na drustvene promjene i

ishoda ucenja

odnose

Ishodi ucenja
(5-10)

1. rasclaniti krizu Rimskog Carstva i dezintegracijske procese od
4. do 10. stoljeca

2. objasniti politicke, drustvene i kulturne promjene u Europi
izmedu 500. i 1000. godine

3. ustanoviti pocetak, tijek i posljedice razvoja islamske
civilizacije na trima kontinentima

4. razmotriti konsolidaciju Bizantskog Carstva i Sirenje krS¢anstva
na prostor jugoistocne Europe

5. istraziti temeljne procese rasta i zastoja u ranom
srednjovjekovlju na prostoru Hrvatske

6. ispitati promjene u organizaciji drzave, drustva i Sirenju
krS¢anstva od 11. do 14. stoljeca

7. identificirati jaCanje meduregionalne trgovine i kulturne
razmjene izmedu triju kontinenata

8. protumaciti pojavu i rast Mongolskog Carstva i njegov utjecaj
na europske narode i Hrvatsku

9. izloziti sazrijevanje i rast drustva i kulture u Hrvatskoj i
susjednim podrucjima do 14. stoljeca

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. } 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. rasclaniti krizu Rimskog Carstva i dezintegracijske procese od
4. do 10. stoljeca
» identificirati viSestruke uzroke krize i dezintegracijske procese
u Rimskom Carstvu od 4. do 10. stoljeca
L 2. objasniti politicke, drustvene i kulturne promjene u Europi
Primjer izmedu 500. i 1000. godine
provjere | » izdvojiti prijelomne politicke, drustvene i kulturne promjene u
vrjednovanja Europi izmedu 500. i 1000. godine

3. ustanoviti pocCetak, tijek i posljedice razvoja islamske
civilizacije na trima kontinenta

* navesti pocetak, tijek i posljedice razvoja islamske civilizacije
na tri kontinenta
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razmotriti konsolidaciju Bizantskog Carstva i Sirenje krS¢anstva
na prostor jugoistocne Europe
oznaditi na povijesnom zemljovidu prostor Bizantskog Carstva i

pravce Sirenja krs¢anstva na prostor jugoisto¢ne Europe

istraZiti temeljne procese rasta i zastoja u ranom
srednjovjekovlju na prostoru Hrvatske
prikazati procese rasta i zastoja u ranom srednjovjekovlju na

prostoru Hrvatske

ispitati promjene u organizaciji drzave, drustva i Sirenju
krscanstva od 11. do 14. stoljeca
napraviti usporedbenu tablicu organizacije drzave, drustva i

Sirenja krscanstva od 11. do 14. stoljeca

identificirati jacanje meduregionalne trgovine i kulturne
razmjene izmedu triju kontinenata

izdvojiti podrucja i najznacajnije proizvode s kojima se trgovalo
na trima kontinentima

protumaciti pojavu i rast Mongolskog Carstva i njegov utjecaj
na europske narode i Hrvatsku
pokazati na zemljovidu pravce i faze kretanja te prostore

Sirenja Mongolskog Carstva

izloziti sazrijevanje i rast drustva i kulture u Hrvatskoj i
susjednim podrucjima do 14. stoljeca
konstruirati usporedbenu tablicu razvoja drustva i kulture na

prostoru Hrvatske i susjednih podrucja do sredine 14. stoljeca
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Kod

Naziv Temelji modernog svijeta
Razina
Obujam 1,5

* razumjeti napredak znanosti, tehnologije i gospodarstva,
Cilj/svrha drudtvena i politi¢ka zbivanja te sazrijevanje razli¢itih institucija,
jedinice ideja i stilova u Europi, svijetu i Hrvatskoj u vrijeme &irenja

ishoda ucenja

prekomorske trgovine

Ishodi ucenja
(5-10)

1. ispitati izvore, znacajke i posljedice demografske krize i
promjene u 14. i 15. stoljec¢u u svijetu, Europi i Hrvatskoj

2. obrazloziti kako su napredak tehnologije, znanosti i kulture, te
geografska otkri¢a u 15. i 16. stoljecu doveli do promjena

3. ocijeniti karakter gospodarske, politicke i kulturne dominacije
europskih sila nad narodima u kolonijama

4. raspraviti kako je hrvatsko drustvo dozivjelo vjersku, politicku,
drustvenu i kulturnu transformaciju u 16. i 17. stoljecu

5. usporediti znacajke i razvoj monarhija u Europi te znanstvenu
revoluciju i prosvijetiteljstvo

6. opisati zbivanja na prostoru Hrvatske u kontekstu ekspanzije
Venecije, Habsburgovaca i Osmanlija

7. ustanoviti stupanj gospodarskih, kulturnih i religijskih promjena
u Europi i Hrvatskoj do kraja 17. stoljeca

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim  standardom  srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja i
izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i obrazovanju
u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10, 105/10-isp.,

Provieral | o,/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nadinima, postupcima i
vrjednovanje . . v . .. . i owy g
elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN
112/10).
1. ispitati izvore, znacajke i posljedice demografske krize i
promjene u 14. i 15. stolje¢u u svijetu, Europi i Hrvatskoj
= Kkategorizirati izvore, znacajke i posljedice demografske krize i
promjene u 14. i 15. stolje¢u u svijetu, Europi i Hrvatskoj
2. obrazloziti kako su napredak tehnologije, znanosti i kulture te
geografska otkrica u 15. i 16. stolje¢u doveli do promjena
o = konstruirati uzro¢no-posljedicni niz velikih promjena u
Primjer tehnologiji, znanosti i kulturi te geografska otkri¢a u 15. i 16.
provjere i stoljecu
vrjednovanja

3. ocijeniti karakter gospodarske, politicke i kulturne dominacije
europskih sila nad narodima u kolonijama
» utvrditi karakter gospodarske, politicke i kulturne dominacije

europskih sila nad narodima u kolonijama

4. raspraviti kako je hrvatsko drustvo dozivjelo vjersku, politicku,
drustvenu i kulturnu transformaciju u 16. i 17. stoljecu
* napraviti tablicu vijerskih, politickih, drustvenih i kulturnih
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transformacija u Hrvatskoj u 16. i 17. stoljecu

usporediti znacajke i razvoj monarhija u Europi te znanstvenu
revoluciju i prosvjetiteljstvo
izraditi usporedbenu tablicu znacajki i razvoja monarhija u Europi

te dostignuca znanstvene revolucije i prosvjetiteljstva

. opisati zbivanja na prostoru Hrvatske u kontekstu ekspanzije

Venecije, Habsburgovaca i Osmanlija
navesti glavna zbivanja na prostoru Hrvatske u kontekstu

ekspanzije Venecije, Habsburgovaca i Osmanlija

ustanoviti stupanj gospodarskih, kulturnih i religijskih promjena
u Europi i Hrvatskoj do kraja 17. stoljeca

kategorizirati stupanj gospodarskih, kulturnih i religijskih
promjena u Europi i Hrvatskoj do kraja 17. stoljeca
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Kod

Naziv Doba gradanskih revolucija

Razina

Obujam 1,5

Cilj/svrha » razumjeti tri medusobno povezana povijesna procesa u Europi,
jedinice svijetu i Hrvatskoj: znanstvenu i industrijsku revoluciju,

ishoda ucenja

gradanske revolucije i uspostavu europske dominacije u svijetu

Ishodi ucenja
(5-10)

1. rasclaniti uzroke i posljedice gradanskih revolucija krajem 18. i

u prvoj polovici 19. stoljeca

objasniti uzroke i posljedice industrijske i agrarne revolucije

istraziti kako su liberalizam i socijalisticke ideje utjecale na

promjene u europskim drzavama i Hrvatskoj

4. ocijeniti kako se razvoj znanosti i tehnologije odrazio na
intelektualna kretanja i kulturne promjene u 19. stoljecu

5. identificirati promjene euroazijskim carstvima u razdoblju
globalne trgovine i europske premodi u svijetu

6. ustanoviti uzroke, pravce i posljedice prekooceanskih migracija
Hrvata i ostalih naroda do pocetka 20. stoljeca

7. protumaciti proces teritorijalne integracije i formiranja
hrvatske i ostalih nacija u drugoj polovici 19. stoljec¢a

8. raspraviti o promjenama i sukobima u Europi i svijetu u
razdoblju "novog imperijalizma"

wWN

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provieral | 5/10-isp., 90/11, 16/12 | 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. rasclaniti uzroke i posljedice gradanskih revolucija krajem 18. i
u prvoj polovici 19. stoljeca
= naciniti ljestvicu uzroka i posljedica gradanskih revolucija od
kraja 18. do sredine 19. stoljeca
2. objasniti uzroke i posljedice industrijske i agrarne revolucije
» jzraditi tablicu uzroka i posljedica industrijske i agrarne
Primjer revolucije
provjere i 3. istraziti kako su liberalizam i socijalisticke ideje utjecale na
vrjednovanja promjene u europskim drzavama i Hrvatskoj

* identificirati kako su liberalizam i socijalisticke ideje utjecale na
promjene u europskim drzavama i Hrvatskoj

4. ocijeniti kako se razvoj znanosti i tehnologije odrazio na
intelektualna kretanja i kulturne promjene u 19. stoljecu
» utvrditi kako se razvoj znanosti i tehnologije odrazio na

intelektualna kretanja i kulturne promjene u 19. stoljecu
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identificirati promjene u euroazijskim carstvima u razdoblju
globalne trgovine i europske premoci u svijetu
razluciti promjene u euroazijskim carstvima u razdoblju

globalne trgovine i europske premoci u svijetu

ustanoviti uzroke, pravce i posljedice prekooceanskih migracija
Hrvata i ostalih naroda do pocetka 20. stoljeca
kreirati mapu uzroka, pravaca i posljedica prekooceanskih

migracija Hrvata i ostalih naroda do pocetka 20. stoljeca

protumaciti proces teritorijalne integracije i formiranja
hrvatske i ostalih nacija u drugoj polovici 19. stoljec¢a
objasniti proces teritorijalne integracije i formiranja hrvatske i

ostalih nacija u drugoj polovici 19. stoljeca

raspraviti o promjenama i sukobima u Europi i svijetu u
razdoblju "novog imperijalizma"

izloziti promjene i sukobe u Europi i svijetu u razdoblju "novog
imperijalizma"
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Kod

Naziv Dvadeseto stoljece

Razina

Obujam 1,5

Cilj/svrha * razumjeti znanstveni, tehnoloski i kulturni napredak

jedinice Covjecanstva kao i ratne sukobe u 20. stoljecu u svijetu, Europi

ishoda ucenja

i Hrvatskoj

Ishodi ucenja
(5-10)

1. rasclaniti ekonomska, politicka i ideoloska suparnistva izmedu
velikih sila kao uzroke svjetskih ratova

2. objasniti tijek i posljedice Prvog svjetskog rata u svijetu, Europi
i Hrvatskoj

3. opisati pokusaje uspostave demokracije i uvodenje totalitarnih
sustava nakon Prvog svjetskog rata u svijetu i Europi

4. obrazloziti pojavu i karakter nacionalsocijalizma u Njemackoj

5. ispitati viSestruke uzroke, tijek i globalne posljedice Drugog
svjetskog rata u svijetu, Europi i Hrvatskoj

6. izloziti polozaj i probleme Hrvatske u prvoj i drugoj
jugoslavenskoj drzavi

7. protumacditi raspad komunizma u Europi, socijalisticke
Jugoslavije i stvaranje samostalne hrvatske drzave

8. identificirati oCekivanja i proturjecnosti u svijetu i Europi u
drugoj polovici 20. stoljeca

9. raspraviti znanstveni, tehnoloski i kulturni napredak
covjecanstva u 20. stoljecu

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. rasclaniti ekonomska, politicka i ideoloska suparnistva izmedu
velikih sila kao uzroke svjetskih ratova
= usporediti ekonomska, politicka i ideoloska suparnistva izmedu
velikih sila kao uzroke svjetskih ratova
2. objasniti tijek i posljedice Prvog svjetskog rata u svijetu, Europi
i Hrvatskoj
Primjer » konstruirati uzro¢no-posljedic¢ni niz zbivanja i posljedica Prvoga
provjere i svjetskog rata u svijetu, Europi i Hrvatskoj
vrjednovanja 3. opisati poku$aje uspostave demokracije i uvodenje totalitarnih

sustava nakon Prvog svjetskog rata u svijetu i Europi
* identificirati pokuSaje uspostave demokracije i uvodenje

totalitarnih sustava nakon Prvog svjetskog rata u svijetu i
Europi

4. obrazloziti pojavu i karakter nacionalsocijalizma u Njemackoj
» napraviti prikaz pojave i karaktera nacionalsocijalizma u
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Njemackoj

ispitati viSestruke uzroke, tijek i globalne posljedice Drugog
svjetskog rata u svijetu, Europi i Hrvatskoj
kreirati uzro¢no-posljedi¢nu ljestvicu uzroka, tijeka i globalnih

posljedica Drugog svjetskog rata u svijetu, Europi i Hrvatskoj

izloziti polozaj i probleme Hrvatske u prvoj i drugoj
jugoslavenskoj drzavi
kategorizirati polozaj i probleme Hrvatske u prvoj i drugoj

jugoslavenskoj drzavi

protumaciti raspad komunizma u Europi, socijalisticke
Jugoslavije i stvaranje samostalne hrvatske drzave
razlikovati raspad komunizma u Europi, Jugoslavije i stvaranje

samostalne hrvatske drzave

identificirati oCekivanja i proturjecnosti u svijetu i Europi u
drugoj polovici 20. stoljeca

prosuditi oCekivanja i proturjecnosti u svijetu i Europi u drugoj
polovici 20. stoljeéa

raspraviti znanstveni, tehnoloski i kulturni napredak
covjecanstva u 20. stoljecu
ocijeniti znanstveni, tehnoloski i kulturni napredak ¢ovjecanstva

u 20. stoljecu
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Kod

Naziv Moralno iskustvo-predrefleksivna svijest
Razina
Obujam 1,5
*= upoznati i razumjeti osnovne eticke pojmove na primjerima
Cilj/svrha mitsko-religijskih izvora etike
jedinice

ishoda ucenja

* razviti sposobnost moralnog prosudivanja i vrijednosnog
orijentiranja

1. razlikovati osnovne eticke pojmove
2. ispitati razlicite perspektive samospoznaje
3. analizirati konstitutivhe pojmove mitsko-religijskih izvora etike
Ishodi uéenja 4, plé(aeisp;tati moralne temelje i poruke mitsko- religijskih izvora i
- e
(5-10) 5. identificirati grani¢ne situacije
6. procijeniti razli¢ita moralna nacela djelovanja
7. suprotstaviti razloge moralnih sukoba analizom konfliktnih
situacija
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, - o . .
koiima se pedagoskim  standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i v. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . N .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati osnovne eticke pojmove
= odrediti osnove eticke pojmove
2. ispitati razlicite perspektive samospoznaje
= protumaciti Sto je to samoostvarenje
3. analizirati konstitutivhe pojmove mitsko-religijskih izvora etike
= objasniti konstitutivne pojmove mitsko-religijskih izvora etike
4. preispitati moralne temelje i poruke mitsko- religijskih izvora i
Primjer Eéenjpa jetp 9l
provjere i * komentirati poruke mitsko-religijskih izvora i uéenja
vrjednovanja

5. identificirati granic¢ne situacije
navesti primjere granic¢nih situacija

procijeniti razli¢ita moralna nacela djelovanja
usporediti razli¢ita moralna nacela djelovanja

L)

7. suprotstaviti razloge moralnih sukoba analizom konfliktnih
situacija
* rasclaniti razloge moralnog sukoba u konfliktnoj situaciji
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Kod

Naziv Etika socijalnog zivota

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha » objasniti eticke pretpostavke meduljudskih odnosa te
jedinice

ishoda ucenja

socijalnih, politickih i pravnih institucija u ljudskom drustvu

Ishodi ucenja
(5-10)

analizirati znacaj individualne slobode u ljudskome drustvu
identificirati temeljne vrijednosti ljudskog zajednistva

izdvojiti razloge konflikata u drustvu i moguénosti kompromisa
otkriti temeljne vrijednosti anticke politicke filozofije

ispitati pretpostavke novovjekovnih politickih i socijalnih
filozofija

preispitati smisao pojmova ljudskog dostojanstva, ljudskih
prava, slobode, jednakosti, socijalne pravednosti i tolerancije u
modernoj demokraciji

7. procijeniti fenomene suvremenog drustva, razvoja znanosti i
tehnologije, konzumerizma i zlouporabe medija

Dl g B RS =

o

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

:Z!ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije

140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i v. .
v:f’e‘g:;i;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
Y ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. analizirati znacaj individualne slobode u ljudskome drustvu
= pokazati odnos izmedu slobode i odgovornosti za vlastita djela
2. identificirati temeljne vrijednosti |judskog zajednistva
» odrediti sto je to opce dobro
3. izdvojiti razloge konflikata u drustvu i mogucénosti kompromisa
* objasniti jesu li privatni interesi nuzno u sukobu s op¢im
interesima
o 4, otkriti temeljne vrijednosti anticke politicke filozofije
Primjer * izloziti kakav je odnos izmedu politicke (gradanske) i eticke
provjere i vrline kod Aristotela
vrjednovanja

5. ispitati pretpostavke novovjekovnih politickih i socijalnih
filozofija
» razluditi je li utilitarizam oblik etickog egoizma

6. preispitati smisao pojmova ljudskog dostojanstva, ljudskih
prava, slobode, jednakosti, socijalne pravednosti i tolerancije u
modernoj demokraciji

» navesti na kakvom odredenju ljudske prirode Kant temelji

pojam ljudskog dostojanstva
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procijeniti fenomene suvremenog drustva, razvoja znanosti i
tehnologije, konzumerizma i zlouporabe medija
protumaciti mogu li znanstvenici kontrolirati posljedice

znanstvenih otkric¢a i izuma
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Kod

Naziv Primijenjena etika
Razina
Obujam 2
= prepoznati i analizirati osnovne probleme iz podrucja
Cilj/svrha primijenjene etike
jedinice

ishoda ucenja

* razviti odgovorno ponasanje i kreativno sudjelovanje u
rjeSavanju problema suvremene civilizacije

Ishodi ucenja
(5-10)

identificirati izabrane pojmove iz podrucja primijenjene etike
preispitati razli¢ita shvacanja odnosa covjeka i prirode
razlikovati razlicite ekoloSke teorije

procijeniti smisao i granice znanstveno-tehnoloskog razvoja
analizirati smisao etickih kodeksa i zakletvi

izdvojiti karakteristicne probleme medicinske bioetike

ol s e

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . N .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. identificirati izabrane pojmove iz podrucja primijenjene etike
= objasniti pojmove iz podruéja primijenjene etike
2. preispitati razli¢ita shva¢anja odnosa Covjeka i prirode
* navesti razliita shvacanja odnosa Covjeka i prirode
3. razlikovati ekoloske teorije
» jzloziti naCela dubinske ekologije
Primjer 4. procijeniti smisao i granice znanstveno-tehnoloskog razvoja
provjere i * navesti primjere etickih prijepora koji proizlaze iz znanstveno-
vrjednovanja tehnoloskog razvoja

5. analizirati smisao etickih kodeksa i zakletvi
ustanoviti sli¢nosti i razlike izmedu Hipokratove prisege i

Zenevske deklaracije

6. izdvojiti karakteristicne probleme medicinske bioetike
» objasniti razliku izmedu trgovine organima i etickog pristupa

donaciji organa
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Kod

Naziv Etika kao filozofija morala
Razina
Obujam 2
= upoznati temeljne eticke pojmove, teorije i strategije njihovog
- opravdanja da bi se stekao racionalan i univerzalan uvid u
Cilj/svrha . .
. e - prirodu moralnih fenomena
jedinice

ishoda ucenja

» razviti kriticko prosudivanje razli¢itih moralnovrijednosnih
orijentacija bez autoritativhog utjecaja tradicije ili ideologije

Ishodi ucenja
(5-10)

ispitati odnos morala i etike

analizirati moral kao predrefleksivno iskustvo
razluciti pojmove morala i ¢udoreda
procijeniti idealan zahtjev vazenja morala
rasclaniti strukturu etike

izdvojiti osnovne eticke pojmove

ol S g

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjera i . . . I v. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. ispitati odnos morala i etike
= odrediti predmet etike kao filozofske discipline
2. analizirati moral kao predrefleksivno iskustvo
» pokazati na primjeru svakodnevne moralne prosudbe njezin
moralni temelj
3. razluditi pojmove morala i ¢udoreda
. = ustanoviti razliku izmedu pojmova morala i ¢udoreda
Primjer
provjere i 4. procijeniti idealan zahtjev vazenja morala
vrjednovanja = protumacditi moral kao trebanje
5. rasclaniti strukturu etike

* navesti u ¢emu se razlikuju pitanja kojima se bavi
deskriptivha, normativna i metaetika

6. izdvojiti osnovne eticke pojmove
» izloziti razlicite eticke pristupe u odredenju dobra kao temeljne

moralne vrijednosti
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Kod

Naziv Eticka argumentacija i eticke teorije

Razina

Obujam 2,5

_Cilj-/s_vrha = usporediti, izvesti, poopditi i vrjednovati razliCite eticke
jedinice koncepcije u svrhu razvijanja sposobnosti eticke argumentacije

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

razlikovati filozofske pristupe utemeljenju etike
razluditi strategije opravdanja vazenja etike
preispitati filozofsko-antropolosko utemeljenje etike
suprotstaviti razlicite eticke argumentacije
analizirati eticke tekstove

Dl g B RS =

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nalinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati filozofske pristupe utemeljenju etike
* navesti nacelne razlike izmedu Aristotelove etike vrline i
Kantove deontoloske etike
2. razluditi strategije opravdanja vazenja etike
» identificirati eticko uporiste moralnog relativizma
Primjer 3. preispitati filozofsko-antropolosko utemeljenje etike
provjere i = usporediti ideju razvoja u povijesnom i evolucionistickom
vrjednovanja shvacdanju Covjeka

4. suprotstaviti razlicite eticke argumentacije
= ustanoviti razliku izmedu analiticke, komunikativne i kreativno-

konstruktivhe argumentacije

5. analizirati eticke tekstove
izdvojiti temeljni eticki princip argumentacije u tekstu

95




Kod

Naziv Politika

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha . razvumJetl osnovne politicke pojmove i principe funkcioniranja
.. drzave

jedinice

ishoda ucenja

prosuditi kriticki aktualna politicka zbivanja

Ishodi ucenja
(5-10)

opisati razvoj politicke znanosti od stare Grcke do danas

preispitati utjecaj zakona na aktivnosti u svakodnevnom zivotu

razlikovati pojmove modi, vlasti i autoriteta

usporediti nacine politickog djelovanja u demokratskom

drustvu

izdvojiti odrednice civilnog drustva

rasclaniti pojam ljudskih prava u kontekstu njihovog razvoja i

dokumenata koji ih reguliraju te organizacija koje sa bave

njihovom zastitom

7. protumaciti znacajke i oblike drzave

8. usporediti razli¢ite politicke sustave - demokracija, tiranija,
aristokracija, diktatura, totalitarizam

9. razlikovati obiljezja i funkcije politickih stranaka

10. analizirati politicki sustav Republike Hrvatske s naglaskom na

djelokrug rada zakonodavne, izvrSne i sudske vlasti

S e e

o o

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o naclinu organiziranja
i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN 140/09).

Provjera i

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati razvoj politicke znanosti od stare Gréke do danas
= prikazati razvoj politicke znanosti od stare Gréke do danas
2. preispitati utjecaj zakona na aktivnosti u svakodnevnom zivotu
= procijeniti utjecaj zakona i aktivnosti u svakodnevnom Zivotu
3. razlikovati pojmove modi, vlasti i autoriteta
L » razluditi pojmove modi, vlasti i autoriteta
Primjer
provjere i 4. usporediti nacine politickog djelovanja u demokratskom
vrjednovanja drustvu . . .
= suprotstaviti nacine politickog djelovanja u demokratskom
drustvu

5. izdvojiti odrednice civilnog drustva
identificirati odrednice civilnog drustva

6. rasclaniti pojam ljudskih prava u kontekstu njihovog razvoja,
dokumenata koji ih reguliraju te organizacija koje sa bave
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10.

njihovom zastitom
demonstrirati pojam ljudskih prava u kontekstu njihovog

razvoja i dokumenata koji ih reguliraju

protumaciti znacajke i oblike drzave
ustanoviti znacajke i oblike drzave

usporediti razli¢ite politicke sustave-demokracija, tiranija,
aristokracija, diktatura, totalitarizam
razlikovati razli¢ite politicke sustave-demokracija, tiranija,

aristokracija, diktatura, totalitarizam

razlikovati obiljezja i funkcije politickih stranaka
ispitati obiljezja i funkcije politickih stranaka

analizirati politicki sustav republike hrvatske s naglaskom na
djelokrug rada zakonodavne, izvrSne i sudske vlasti
komentirati znacajke politickog sustava Republike Hrvatske s

naglaskom na djelokrug rada zakonodavne, izvrSne i sudske
vlasti
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Kod

Naziv Gospodarstvo

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha = upoznati osnovne gospoda.rske. pojmove i funkcioniranje
.. gospodarskog sustava u cjelini

jedinice

ishoda ucenja

» shvatiti vaznost gospodarskog djelovanja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. komentirati razvoj ekonomske znanosti

2. preispitati osnovhe ekonomske pojmove

3. identificirati vrste gospodarskih sustava s naglaskom na
temeljna ekonomska pitanja

4. ispitati funkcioniranje trzista i trziSnih mehanizama

5. kategorizirati vrste novca i nacine financiranja poslovnih
organizacija

6. razlikovati vrste ekonomske politike i vrste ekonomskih ciljeva

7. procijeniti znacenje poduzetnickog pothvata

8. rasclaniti obiljezja marketinga i instrumente marketinskog

spleta

9. analizirati gospodarski sustav Republike Hrvatske s naglaskom
na globalizacijski proces

10.ustanoviti povijesni razvoj i funkcioniranje EU

Uvjeti u kojima
se stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i
vrjednovanje

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,

postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj

gkoli (NN 112/10).

Primjer
provjere i
vrjednovanja

1. komentirati razvoj ekonomske znanosti
» interpretirati razvoj ekonomske znanosti

2. preispitati osnovne ekonomske pojmove
» razlikovati osnovne ekonomske pojmove

3. identificirati vrste gospodarskih sustava s naglaskom na
temeljna ekonomska pitanja
» klasificirati vrste gospodarskih sustava s naglaskom na

temeljna ekonomska pitanja

4. ispitati funkcioniranje trzista i trziSnih mehanizama
= usporediti funkcioniranje trzista i trziSnih mehanizama

5. kategorizirati vrste novca i nacine financiranja poslovnih
organizacija

* razluditi vrste novca i nacine financiranja poslovnih
organizacija

6. razlikovati vrste ekonomske politike i vrste ekonomskih ciljeva
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10.

usporediti vrste ekonomske politike i vrste ekonomskih ciljeva

procijeniti znacenje poduzetnickog pothvata
prikazati znacenje poduzetni¢kog pothvata

rasclaniti obiljezja marketinga i instrumente marketinskog
spleta
povezati obiljezja marketinga i instrumente marketinskog
spleta

. analizirati gospodarski sustav Republike Hrvatske s naglaskom

na globalizacijski proces
komentirati gospodarski sustav Republike Hrvatske s

naglaskom na globalizacijski proces globalizacijski proces

ustanoviti povijesni razvoj i funkcioniranje EU
prezentirati povijesni razvoj i funkcioniranje EU
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Kod

Naziv Kinezioloska teorijska znanja

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha » povecati bitna kinezioloSka teorijska znanja o znacaju
jedinice samostalne, smislene i svakodnevne provedbe tjelesnog

ishoda ucenja

vjezbanja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. poznavati bitne informacije iz povijesti sporta kao dijela opce
kulture

2. prepoznati indiciranost i kontraindiciranost odredenih
kinezioloskih aktivnosti prema izabranom zanimanju

3. navesti znacaj i specificnosti viezbanja koje treba provoditi
tijekom radnog vijeka u funkciji sportske rekreacije

4. navesti teorijska znanja o samostalnom planiranju,
programiranju i kontroli procesa vjezbanja (odredivanje
volumena, ekstenziteta i intenziteta vjezbanja)

5. nabrojiti specificne kinezioloske i kineziterapeutske
transformacijske postupke za unapredenje i ocuvanje zdravlja
s ciljem prevencije potencijalno najcescih antropoloskih
negativnosti tijekom obavljanja izabranog zanimanja

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

s:f’e‘gs:;n.e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nalinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. poznavati bitne informacije iz povijesti sporta kao dijela opce
kulture
= objasniti doprinos tjelesnog vjezbanja razvoju ljudskog roda
2. prepoznati indiciranost i kontraindiciranost odredenih
kinezioloskih aktivnosti prema izabranom zanimanju
* nabrojiti kinezioloSke aktivnosti koje su pozitivho uskladene s
izabranim zanimanjem
Prim;_ier ) 3. navesti znadaj i specifi¢nosti viezbanja koje treba provoditi
provjere | tijekom radnog vijeka u funkciji sportske rekreacije
vrjednovanja * izdvojiti programske sadrzaje s obiljezjima zanimanja i

pokazati nacin njihove primjene tijekom radnog vijeka u
funkciji sportske rekreacije

4. navesti temeljna znanja o samostalnom planiranju,
programiranju i kontroli procesa vjezbanja (odredivanje
volumena, ekstenziteta i intenziteta vjezbanja)

= individualno odrediti volumen, ekstenzitet i intenzitet

opterecenja pri vjezbanju na primjeru pojedine sportsko-
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rekreacijske aktivnosti

nabrojiti specificne kinezioloske i kineziterapeutske
transformacijske postupke za unapredenje i ocuvanje zdravlja
s ciljem prevencije potencijalno najcescih antropoloskih
negativnosti tijekom obavljanja izabranog zanimanja

izabrati kinezioloSke aktivnosti u funkciji pozitivnih promjena
na pojedine organske sustave u funkciji unapredenja i

ocuvanja zdravlja
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Kod

Naziv KinezioloSke aktivnosti

Razina

Obujam 3

Cilj/svrha = usvojiti i usavrsiti razliCite kinezioloSke aktivnosti koje,
jedinice smisleno uskladene s izabranim zanimanjem i obiljezjima

ishoda ucenja

polaznika, uzrokuju razvoj bitnih osobina i sposobnosti

Ishodi ucenja
(5-10)

1. isplanirati monostrukturalne ciklicke aktivnosti koje se mogu
koristiti u funkciji cjelozivotnog vjezbanja kao sportsko-
rekreacijski sadrzaj

2. uskladiti polistrukturalne aciklicke aktivnosti koje su
medupovezane s tipicnim kinantropoloskim obiljezjima iz opisa
zahimanja

3. kombinirati polistrukturalne kompleksne aktivnosti koje su
medupovezane s tipi¢nim kinantropoloskim obiljezjima iz opisa
zanimanja

4. ovladati polistrukturalnim konvencionalnim aktivhostima koje
su medupovezane s tipicnim kinantropoloskim obiljezjima iz
opisa zanimanja

5. demonstrirati izvodenje jedne monostrukturalne ciklicke
aktivnosti koja se moze koristiti u funkciji cjelozivotnog
vjezbanja kao osnovni sportsko-rekreacijski sadrzaj, a po
mogucnosti polaznik ima interesa za njom

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjosSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj

Skoli (NN 112/10).

1. isplanirati monostrukturalne ciklicke aktivnosti koje se mogu
koristiti u funkciji cjelozivotnog vjezbanja kao sportsko-
rekreacijski sadrzaj

* razmotriti monostrukturalne ciklicke aktivnosti u funkciji
odrzavanja zdravlja i povecanja radne sposobnosti kako bi se
objasnio utjecaj primjene tih aktivnosti na radni i zdravstveni
status osoba u izboru zanimanja

Primjer 5
provjere i 2. uskladiti polistrukturalne aciklicke aktivnosti koje su
vrjednovanja medupovezane s tipicnim kinantropoloskim obiljezjima iz opisa

zanimanja

» sazeti polistrukturalne aktivnosti, zadane programom, koje
poti¢u razvoj viSe sposobnosti polaznika i preventivno
smanjuju zdravstvene probleme

3. kombinirati polistrukturalne kompleksne aktivnosti koje su
medupovezane s tipi¢nim kinantropoloskim obiljezjima iz opisa
zanimanja
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provesti elemente odredene polistrukturalne kompleksne
aktivnosti koji se primjenjuju za neaktivne skupine misiéa te
upotrijebiti primjerene vjezbe za jaCanje i istezanje prema
izabranom zanimanju

ovladati polistrukturalnim konvencionalnim aktivnostima koje
su medupovezane s tipi¢nim kinantropoloskim obiljezjima iz
opisa zanimanja

demonstrirati aktivnosti za poveéanje morfoloSkog statusa i
unapredenja aerobnih sposobnosti u svrhu prevencije
zdravstvenog statusa

demonstrirati izvodenje jedne monostrukturalne ciklicke
aktivnosti koja se moze koristiti u funkciji cjelozivotnog
vjezbanja kao osnovni sportsko-rekreacijski sadrzaj, a po
mogucnosti polaznik ima interesa za njom

prilagoditi monostrukturalne ciklicke aktivnosti u svrhu

cjelozivotnog vjezbanja prema odabiru polaznika
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Kod

Naziv Transformacija kinantropoloskih obiljezja

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha = usvojiti i usavrsiti kinezioloske sadrzaje i postupke za
jedinice

ishoda ucenja

unapredenje kinantropoloskih obiljezja polaznika

Ishodi ucenja
(5-10)

1. isplanirati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
razvoj i odrzavanje bitnih morfoloskih obiljezja (optimizaciju
sastava tijela - poveéanje misi¢éne mase, potkozno masno
tkivo)

2. razlikovati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
razvoj i odrzavanje bitnih motorickih sposobnosti (fleksibilnost,
koordinacijska svojstva, brzinsko eksplozivnih svojstava,
razvoj i odrzavanje jakosti)

3. prilagoditi izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
razvoj i odrzavanje bitnih funkcionalnih sposobnosti (aerobna i
anaerobna izdrzljivost)

4. usporediti izvedbu bitnih kinezioloskih sadrzaja s ciljem
cjelovite transformacije lokomotornog sustava (mobilnosti
lokomotornog sustava, stabilnosti lokomotornog sustava)

5. kombinirati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem svladavanija
sadrzaja razli¢itih programa za prevenciju lokomotornih ozljeda
(relativne vjezbe jakosti, primjena elasti¢nih otpora, primjena
proprioceptivnih vjezbi, primjeri povezivanja sadrzaja iz
razli¢itih programa prevencije s ciljem maksimizacije
ucinkovitosti)

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

Uvjeti v Ly . .
kc‘:!imlause pedagoskim  standardom  srednjoskolskog sustava odgoja i
st']ei':u obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] } 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).

1. isplanirati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
razvoj i odrzavanje bitnih morfoloskih obiljezja (optimizaciju
sastava tijela, povecanje misicne mase, potkoZzno masno tkivo)

= prilagoditi kinezioloske aktivnosti s ciljem poveéanja misi¢ne
mase, redukcije potkoznog masnog tkiva te u svrhu prevencije

Primjer povecanja tjelesne tezine
provjere i . . . . . . .

. . 2. razlikovati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
vrjednovanja

razvoj i odrzavanje bitnih motori¢kih sposobnosti (fleksibilnost,
koordinacijska svojstva, brzinsko eksplozivnih svojstava,
razvoj i odrzavanje jakosti)

» prilagoditi kinezioloSke aktivnosti kojima utje¢emo na pozitivne
promjene motorickih sposobnosti u izabranom zanimanju
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prilagoditi izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem utjecaja na
razvoj i odrzavanje bitnih funkcionalnih sposobnosti (aerobna i
anaerobne izdrzljivost)

provesti programske sadrzaje uz optimalno doziranje

optereéenja s ciljem unapredenja aerobnih i anaerobnih
sposobnosti s obiljezjima zanimanja

usporediti izvedbu bitnih kinezioloskih sadrzaja s ciljem
cjelovite transformacije lokomotornog sustava (mobilnosti
lokomotornog sustava, stabilnosti lokomotornog sustava)
demonstrirati kinezioloske sadrzaje za pokretljivost, aktivnost,

jaCanje i transformaciju lokomotornog sustava

kombinirati izvedbu odabranih sadrzaja s ciljem svladavanja
sadrzaja razlicitih programa za prevenciju lokomotornih ozljeda
(relativne vjezbe jakosti, primjena elasti¢nih otpora, primjena
proprioceptivnih vjezbi, primjeri povezivanja)

prilagoditi i primijeniti vjezbe za jaCanje ligamenata i tetiva te
povecanje amplitude pokreta u zglobovima kako bi se
prevenirale ozljede lokomotornog sustava
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Kod

Naziv Kinezioloski postupci unapredenja zdravlja
Razina
Obujam 2

= usvojiti i usavrsiti preventivne i korektivne kineziterapeutske
Cilj/svrha postupke ¢ija je svrha potpuno radno (funkcionalno)
jedinice

ishoda ucenja

odrzavanje i/ili osposobljavanje djelatnika tijekom radnog
staza

Ishodi ucenja
(5-10)

1. pokazati i nabrojiti kineziterapeutske vjezbe za prevenciju
tegoba onih dijelova lokomotornog sustava koji su najvise
aktivirani izabranim zanimanjem

2. izabrati i pokazati statiCke vjezbe istezanja (stretching) za
regeneraciju onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

3. pokazati i provesti kineziterapeutske vjezbe za rehabilitacije
nakon ozljeda onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

4. sastaviti i provesti staticke vjezbe istezanja (stretching) za
smanjenje tonusa onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

5. objasniti i primijeniti skup vjezbi masaze i samomasaze
(labavljenja, gladenja, gnjecenja, istresanja) u stajanju,
sjedenju ili lezanju onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj

Skoli (NN 112/10).

1. pokazati i nabrojiti kineziterapeutske vjezbe za prevenciju
tegoba onih dijelova lokomotornog sustava koji su najvise
aktivirani izabranim zanimanjem

= procijeniti i primijeniti kineziterapeutske vjezbe za smanjenje
zdravstvenih problema kostanog i misi¢nog sustava te
vezivnog tkiva

Primjer 2. izabrati i pokazati stati¢ke vjeZbe istezanja (stretching) za
provjere i regeneraciju onih dijelova lokomotornog sustava koji su
vrjednovanja najvise aktivirani izabranim zanimanjem

= osmisliti skup statickih vjezbi istezanja u funkciji oporavka
lokomotornog sustava

3. pokazati i provesti kineziterapeutske vjezbe za rehabilitacije
nakon ozljeda onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

» pokazati kineziterapeutske vjezbe za rehabilitaciju
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lokomotornog sustava

sastaviti i provesti statiCke vjezbe istezanja (stretching) za
smanjenje tonusa onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

sastaviti i provesti skup vjezbi koje obuhvacaju istezanje
nekog dijela lokomotornog sustava s ciljem redukcije misi¢ne
napetosti (vrata, ramenog pojasa, kraljeznice i lednih misica,
trbusnih misi¢a i misiéa straznjice)

objasniti i primijeniti skup vjezbi masaze i samomasaze
(labavljenja, gladenja, gnjecenja, istresanja) u stajanju,
sjedenju ili lezanju onih dijelova lokomotornog sustava koji su
najvise aktivirani izabranim zanimanjem

izvesti skup vjezbi samomasaze u razli¢itim polozajima s ciljem
otklanjanja misiéne napetosti koja je aktivirana izabranim
zanimanjem
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2.3.2. Obvezne strukovne jedinice ishoda ucenja

Kod J-0302-3/0-11-01

Naziv Uzimanje uzoraka za analizu

Razina

Obujam 3,5

Cilj/svrha = stedi osnovna znanja i vjestine nuZzne za uzimanje uzoraka za
jedinice analizu

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. odabrati vrstu analize za koju se provodi uzorkovanje

2. predvidjeti potreban pribor, opremu i reagense za provedbu
uzorkovanja

3. primijeniti upute za uzorkovanje

4. isplanirati prikladan nacin transporta pribora i opreme nuznih
za provedbu uzorkovanja

5. primijeniti osobna zastitna sredstva za rad u skladu s
terenskim radom

6. provesti postupak uzimanja uzorka ovisno o mjestu i mediju
uzimanja uzorka (voda, zrak, tlo, otpad)

7. odabrati uvjete skladistenja i transporta uzoraka

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

pedagoskim

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. odabrati vrstu analize za koju se provodi uzorkovanje
= opisati vrste analize za koju se provodi uzorkovanje
2. predvidjeti potreban pribor, opremu i reagense za provedbu
uzorkovanja
» isplanirati potreban pribor opremu i reagense za odredeni
postupak uzimanja uzoraka
3. primijeniti upute za uzorkovanje
Primjer » odabrati odgovarajucu uputu za uzimanje uzoraka
prf)vjere i i 4. isplanirati prikladan nacin transporta pribora i opreme nuznih
vrjednovanja za provedbu uzorkovanja

* objasniti prikladan nacin transporta pribora i opreme za
provedbu uzorkovanja

5. primijeniti osobna zastitna sredstva za rad u skladu s
terenskim radom
» odabrati potrebna osobna zastitna sredstva za terenski rad
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provesti postupak uzimanja uzorka ovisno o mjestu i mediju
uzimanja uzorka (voda, zrak, tlo, otpad)
demonstrirati postupke uzimanja razlic¢itih vrsta uzoraka

odabrati uvjete skladiStenja i transporta uzoraka
nabrojati nacine skladistenja i transporta razlicitih vrsta

uzoraka
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Kod

J-0302-3/0-11/02

Naziv Pripremanje uzoraka za analizu

Razina

Obujam 3,5

.Cilj_/s_vrha = stedi osnovna znanja i vjestine potrebne za pripremu uzoraka
jedinice razli¢itog porijekla u svrhu provedbe razli¢itih analiza

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

odabrati vrstu analize za koju se provodi priprema uzoraka
predvidjeti potreban pribor, opremu i reagense

primijeniti upute za pripremu uzoraka

primijeniti osobna zastitna sredstva za rad

navesti postupke pripreme uzoraka na samom terenu
provesti postupak pripreme uzoraka ovisno o njegovom
agregacijskom stanju

7. opisati uvjete skladistenja uzoraka

ol s i

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

pedagoskim

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. odabrati vrstu analize za koju se provodi priprema uzoraka
= opisati vrste analiza za koje se provodi priprema uzoraka
2. predvidjeti potreban pribor, opremu i reagense
»= isplanirati potreban pribor, opremu i reagense za odredeni
postupak pripreme uzoraka
3. primijeniti upute za pripremu uzoraka
= odabrati odgovarajucu uputu za pripremu uzoraka
Primjer 4, primijeniti osobna zastitna sredstva za rad
provjere i * odabrati potrebna osobna zastitna sredstva rad
vrjednovanja 5. navesti postupke pripreme uzoraka na samom terenu

» opisati razloge pripreme uzoraka na samom terenu

6. provesti postupak pripreme uzorka ovisno o njegovom
agregacijskom stanju
= demonstrirati postupke pripreme razlicitih vrsta uzoraka

7. opisati uvjete skladistenja uzoraka
= obrazloziti uvjete nacina skladiStenja prema svojstvima

uzoraka

110




Kod

J-0302-4/0-11/01

Naziv Fizikalne metode analize

Razina

Obujam 3,5

Cilj/svrha . s.a\./lada.tl Iaboratorljskg tehnike i vjestine nuzne za provodenje
. e . fizikalnih metoda analize

jedinice

ishoda ucenja

obraditi dobivene podatke i dati korisnu informaciju o uzorku

Ishodi ucenja
(5-10)

odrediti fizikalne veli¢ine koje se ispituju

pripremiti instrumente i opremu za analizu

primijeniti dobru laboratorijsku praksu

odrediti odgovaraju¢u metodu analize za zadani parametar
provesti analizu

obraditi rezultate analize

o Bl s B i

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

C:f’e‘g::i;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
Y ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. odrediti fizikalne veli¢ine koje se ispituju
»= prepoznati karakteristicne fizikalne veli¢ine procesa koje je
potrebno mijeriti
2. pripremiti instrumente i opremu za analizu
* nabrojiti potrebnu opremu i pribor za provodenje razlicitih
vrsta fizikalnih analiza
Primjer 3. primijeniti dobru laboratorijsku praksu
. . = opisati postupke koji definiraju dobru laboratorijsku praksu
provjere i
vrjednovanja 4. odrediti odgovaraju¢u metodu analize za zadani parametar
» definirati metodu analize prema vrsti uzorka
5. provesti analizu

= demonstrirati odgovarajucu analiticku metodu

obraditi rezultate analize
graficki i tabli¢no prikazati rezultate analize te ih statisticki
vrjednovati

- o
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Kod

J-0302-4/0-11/02

Naziv Fizikalno-kemijske metode analize
Razina
Obujam 4,5
= provesti fizikalno-kemijsku analizu razlicitih uzoraka
f;::i/nsi‘é;ha » steci osnovne vjestine provodenja analiza uzoraka u svrhu

ishoda ucenja

odredivanja fizikalno-kemijskih parametara kao pokazatelja
kvalitete i sastava ispitivanog uzorka

1. definirati cilj analize

2. provesti kvalitativhu analizu uzorka vode, tla, zraka i otpada
Ishodi u€enja 3. provesti kvantitativhu analizu uzorka vode, tla, zraka i otpada
(5-10) 4. interpretirati rezultate analiza vode, tla, zraka i otpada

5. provoditi kontrolu sadrzaja Stetnih tvari u razlicitim vrstama

uzoraka
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

Uvjeti u v, : . . .
kojima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava ongJav i
stjecu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN

140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjerai . . . g v
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. definirati cilj analize
» odrediti parametre analize
2. provesti kvalitativhu analizu uzorka vode, tla, zraka i otpada
» jspitati vrste tvari prisutnih u ispitivanom uzorku
Primjer 3. provesti kvantitativhu analizu uzorka vode, tla, zraka i otpada
provjere i = odrediti kvantitativni sastav uzorka
vrjednovanja 4. interpretirati rezultate analiza vode, tla, zraka i otpada
= prikazati rezultate analiza
5. provoditi kontrolu sadrzaja stetnih tvari u razlic¢itim vrstama

uzoraka
= ispitati sadrzaj organskih tvari u zadanom uzorku
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Kod

J-0302-4/0-11/03

Naziv Mikrobioloske metode analize

Razina

Obujam 3,5

.Cilj_/s_vrha » stedi osnovna znanja i vjestine nuzne za provedbu
jedinice mikrobioloSke analize uzoraka razli¢itog porijekla

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. identificirati vrstu mikrobioloskih analiza

2. odabrati potreban pribor, opremu i reagense za provedbu
mikrobioloske analize

primijeniti upute za provedbu mikrobioloske analize
predvidjeti osobna zastitna sredstva za rad u skladu s
mikrobioloskim zahtjevima

5. provesti postupak mikrobioloske analize

6. primijeniti nacelo sljedivosti

7. provesti odgovaraju¢e mjere kada standardi kvalitete nisu

S

postignuti
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, . . . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. identificirati vrstu mikrobioloskih analiza
*= nabrojati vrste mikrobioloskih analiza
2. odabrati potreban pribor, opremu i reagense za provedbu
mikrobioloSke analize
= nabrojati potreban pribor, opremu i reagense za provedbu
mikrobioloSke analize
3. primijeniti upute za provedbu mikrobioloske analize
= odabrati odgovarajucu uputu za mikrobiolosku analizu
Primjer 4, pr_edvid_jetivogobna zgéti_tna sredstva za rad u skladu s
. . mikrobioloskim zahtjevima
pr?VJere ! . » odabrati potrebna osobna zastitna sredstva za rad u skladu s
vrjednovanja

mikrobioloskim zahtjevima

5. provesti postupak mikrobioloske analize
= demonstrirati postupke mikrobioloskih analiza razlicitih vrsta

uzoraka

6. primijeniti nacelo sljedivosti

* objasniti vaznost nacela sljedivosti u kvaliteti mikrobioloskih
analiza
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7. provesti odgovarajuce mjere kada standardi kvalitete nisu
postignuti
= opisati upravljanje nesukladnim radom
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Kod

J-0302-4/0-11/04

Naziv Bioloske metode analize

Razina

Obujam 2,5

.Cilj_/s_vrha » stedi znanja i vjestine potrebne u prikupljanju bioloSkog
jedinice materijala za mikroskopiranje i ocjenu prikupljenog materijala

ishoda ucenja

1. primijeniti terenske prirucnike i protokole za prikupljanje
bioloskog materijala i potrebnih podataka u prirodi (u vodi, tlu

i dr.)
2. upotrijebiti terensku opremu za prikupljanje bioloSkog
Ishodi ucenja mat_erljalq s . ; . .
(5-10) 3. razlikovati razliCite skupine organizama koji se koriste u
bioindikaciji
4, primijeniti metode uzorkovanja i sabiranja bioloSkog materijala
5. pripremiti preparate za bioloSku analizu
6. sudjelovati pri analizi i ocjeni prikupljenog bioloSkog materijala
7. pohraniti pravilno bioloski materijal
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, : . . .
koiima se pedagoskim  standardom  srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,

vrjednovanje . . . N .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).

1. primijeniti terenske priruc¢nike i protokole za prikupljanje
bioloskog materijala u prirodi (u vodi, tlu i dr.)

* objasniti nacin prikupljanja podataka (abiotickih i biotickih) u
razli¢itim medijima na terenu i njihovo zapisivanje u definirane
rubrike pri terenskom opazanju

2. upotrijebiti terensku opremu za prikupljanje bioloskog
materijala

* objasniti nacin koriStenja razliCite opreme (npr. mreze, klopke)

Primjer koja sg koristi za prikupljanje protoktista, stablasica i zivotinja
. . (u vodi, tlu)

provjere i

vrjednovanja 3. razlikovati razlicite skupine organizama koji se koriste u

bioindikaciji
» analizirati karakteristike vanjske morfologije protoktista,
liSajeva, stablasica, bentickih beskraljeznjaka i kraljeZznjaka

4. primijeniti metode uzorkovanja i sabiranja bioloSkog materijala

* razlikovati metode prikupljanja protoktista, stablasSica i
Zivotinja u tlu i vodi i upoznati se s nacinom to¢nog odabira
mjesta uzorkovanja

5. pripremiti preparate za bioloSku analizu
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objasniti nacin izrade razlicitih preparata za analizu pomocu
mikroskopa i stereomikroskopa (lupe)

. sudjelovati pri analizi i ocjeni prikupljenog bioloskog materijala
opisati glavne metode koje se koriste za procjenu stanja
kakvoce tla, vode i zraka

pravilno pohraniti bioloski materijal
objasniti metode kratkotrajne i dugotrajne pohrane

uzorkovanog i sabranog bioloSkog materijala
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Kod

J-0302-4/0-11/05

Naziv Kemija voda
Razina
Obujam 5
.Cilj_/s_vrha = steéi znanja i vjestine nuzne u poznavanju fizikalno-kemijskih
jedinice 5 svojstava voda
ishoda ucenja
1. opisati strukturu molekule vode
2. objasniti anomaliju vode
Ishodi uéenja 3. objasr!iti ulvogq vode kao o_tapa.lla
(5-10) 4. opisati kruzenje vode u prirodi
5. ispitati fizikalna svojstva vode
6. provesti kemijsku analizu vode
7. definirati vrste i nacine obrade otpadnih voda

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i

obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

S:f’e‘g::;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati strukturu molekule vode
» objasniti strukturu molekule vode
2. objasniti anomaliju vode
= povezati anomaliju vode sa strukturom molekule
3. objasniti ulogu vode kao otapala
* razlikovati homogene i heterogene smjese
o 4. opisati kruZzenje vode u prirodi
Primjer = definirati ¢imbenike koji uvjetuju kruzenje vode u prirodi
provjere i o .
vrjednovanja 5. ispitati fizikalna svojstva vode

» nabrojiti osnovna fizikalna svojstva vode

provesti kemijsku analizu vode
navesti analiticke metode koje se koriste kod kemijske analize

vode

- o

7. definirati vrste i nacine obrade otpadnih voda
» objasniti fizikalne, fizikalno-kemijske i bioloSke metode obrade

raznih vrsta otpadnih voda
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Kod

J-0302-4/0-11/06

Naziv Kemija zraka

Razina

Obujam 5

.Cilj_/s_vrha = stedi znanja i vjeStine nuzne u poznavanju fizikalno-kemijskih
jedinice svojstava zrac¢nih procesnih struja

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti strukturu i sastav atmosfere

2. objasniti izvore, svojstva i nacine odredivanja polutanata u
atmosferi

3. opisati najznacajnije polutante u atmosferi

4, definirati uCinke aeroonecis¢enja na zdravlje ljudi, na zivotinje i
vegetaciju

5. objasniti utjecaj aeroonecis¢enja na klimatske promjene

6. objasniti metode tretiranja aerooneciséenja

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

vrjednovanje propisani

Provjerai . . . g v.
vr'ec-:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti dijelove i sastav atmosfere
= navesti dijelove atmosfere i uobicajen sastav zraka u troposferi
2. objasniti izvore, svojstva i nacine odredivanja polutanata u
atmosferi
= navesti prirodne i antropogene izvore polutanata u atmosferi
3. opisati najznacajnije polutante u atmosferi
.. = objasniti svojstva najznacajnijih polutanata u atmosferi
Primjer
provjere i 4. definirati ucCinke aeroonecisé¢enja na zdravlje ljudi, na Zivotinje,
vrjednovanja vegetaciju i razne materijale

= navesti Stetne ucinke aerooneciséenja na ljude, Zivotinje,
vegetaciju i anorganske materijale

5. objasniti utjecaj aeroonecis¢enja na klimatske promjene

» razlikovati aeroonecis¢enja koja utjecu na klimatske promjene
6. objasniti metode tretiranja aeroonecis¢enja

n

navesti podjelu uredaja za procis¢avanje oneciS¢enog zraka
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Kod

J-0302-4/0-11/07

Naziv Kemija tla

Razina

Obujam 5

.Cilj_/s_vrha » stedi znanja i vjeStine nuzne u poznavanju strukture tla,
jedinice njegovog nastajanja te fizikalno-kemijskih svojstava tla

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

1. objasniti strukturu i sastav tla

2. opisati nastajanje tla

3. provesti analizu tla

4. objasniti primjenu mineralnih gnojiva na tlo

5. definirati utjecaj pesticida i sredstva za zastitu bilja na tlo

6. obrazloziti utjecaj razlicitih onecis¢enja na tlo
Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti strukturu i sastav tla
= nabrojati vrste tala
2. opisati nastajanje tla
= nabrojati procese prisuthe u nastajanju tla
3. provesti analizu tla
Primjer = analizirati tlo fizikalno-kemijskim metodama
pr?vcj:ere ! . 4. objasniti primjenu mineralnih gnojiva na tlo
vrjednovanja = opisati utjecaj mineralnih gnojiva na iskoristenje tla
5. definirati utjecaj pesticida i sredstva za zastitu bilja na tlo
= razlikovati utjecaj pesticida i sredstva za zastitu bilja na tlo
6. obrazlozZiti utjecaj razliCitih onecis¢enja na tlo
= nabrojati zagadivala koja oneciscuju tlo
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Kod

J-0302-4/0-11/08

Naziv Uvod u kemijski racun

Razina

Obujam 4,5

Cilj/svrha = stedi temeljna znanja i vjestine nuzne za koristenje osnovnih i
jedinice izvedenih fizickih veli¢ina i njihovih mjernih jedinica te

ishoda ucenja

racunanje prema jednadzbi kemijske reakcije

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti pojam relativhe atomske i molekulske mase, molarne
mase i mnozine

2. racunati na osnovi uredene jednadzbe kemijske reakcije

3. uredivati jednadzbe oksidacije i redukcije

4. objasniti fizicke veli¢ine potrebne za izrazavanje sastava
otopina

5. obrazloziti svojstva otopina

6. primijeniti plinske zakone

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim

:c‘)’]!ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgojav i
stjeéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
.. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. objasniti pojam relativhe atomske i molekulske mase, molarne
mase i mnozine
* racunati A, M, M i n na zadanim primjerima
2. racunati na osnovi uredene jednadzbe kemijske reakcije
» jzvoditi izraze prema uredenoj jednadzbi kemijske reakcije
3. uredivati jednadzbe oksidacije i redukcije
Primier * rjeSavati jednadzbe oksidacije i redukcije
je
provjere i 4. objasniti fizicke veli¢ine potrebne za izraZavanje sastava
vrjednovanja otopina

= izraCunati masu, mnozinu i volumen tvari potrebnih za
pripremu otopina odredenog sastava

5. obrazloziti svojstva otopina
= definirati svojstva otopina
6. primijeniti plinske zakone

navesti temeljne plinske zakone
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Kod

J-0302-4/0-11/09

Naziv Kemija zivih bica
Razina
Obujam 5

» steci znanja i vjeStine nuzne za povezivanje glavnih skupina
Cilj/svrha organskih i biokemijskih spojeva s njihovom ulogom u zivim
jedinice organizmima, razvrstavanje prema funkcionalnim skupinama i

ishoda ucenja

svojstvima i predvidanje njihovih reakcija

Ishodi ucenja
(5-10)

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

1. objasniti strukturu, svojstva i dobivanje ugljikovodika i
alkilhalogenida
2. razlikovati skupine organskih spojeva koji sadrze kisik i dusik
3. obrazloziti kiralnost i stereoizomeriju u organskim spojevima
4. opisati masti i ulja kao prirodne spojeve
5. objasniti strukturu, dobivanje i funkciju sapuna i detergenta
6. obrazloziti strukturu i funkciju ugljikohidrata
7. odrediti strukturu, svojstva i funkciju aminokiselina i proteina
8. opisati znacenje nukleinskih kiselina
9. opisati znacenje i ulogu enzima i vitamina u organizmu
Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] } 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti strukturu, svojstva i dobivanje ugljikovodika i
alkilhalogenida
= navesti kriterije za podjelu ugljikovodika i alkilhalogenida
2. razlikovati skupine organskih spojeva koji sadrze kisik i dusik
= navesti skupine organskih spojeva koje sadrze kisik i dusik
3. obrazloziti kiralnost i stereoizomeriju u organskim spojevima
* nabrojati vrste stereoizomerije organskih spojeva
Prim;_ier . 4. opisati masti i ulja kao prirodne spojeve
provjere i * navesti svojstva masti i ulja
vrjednovanja
5. objasniti strukturu, dobivanje i funkciju sapuna i detergenta

= opisati djelovanje sapuna i detergenata

6. obrazloziti strukturu i funkciju ugljikohidrata
= navesti svojstva ugljikohidrata
7. odrediti strukturu, svojstva i funkciju aminokiselina i proteina

» navesti svojstva aminokiselina i proteina
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o

= O

opisati znacenje nukleinskih kiselina
objasniti strukturu i ulogu nukleinskih kiselina za Ziva bica

opisati znacenje i ulogu enzima i vitamina u organizmu
odrediti utjecaj pojedinih faktora na djelovanje enzima i

vitamina
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Kod

J-0302-4/0-11/10

Naziv Osnovna zivotna nacela i stani¢na grada zivih bica

Razina

Obujam 4

.Cilj_/s.vrha * usvojiti znanja iz podrucja bioloskih znanosti o pojavama i
jedinice procesima potrebnim za razumijevanje Zive prirode

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

razlikovati razine i odnose u ustroju zivog svijeta

analizirati principe raspodjele zivih bi¢a u carstva
prepoznati osnovne metode i etape istrazivanja u biologiji
objasniti osnovnu strukturu i ulogu anorganskih i organskih
spojeva u zivim bié¢ima

opisati organizaciju stanice prokariota

objasniti gradu i ulogu organela i struktura eukariotske stanice
mikroskopirati razlicite preparate stanice i tkiva

opisati stani¢ne diobe i njihovu ulogu u zivotnom ciklusu
organizma

9. analizirati osnovne metabolicke procese zivih bica
10.objasniti osnovne etape i procese razvitka mnogostani¢nog

= e

29 =l en ol

organizma
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u v, . . . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. razlikovati razine i odnose u ustroju zivog svijeta
= objasniti organizacijske razine zivih bica
2. analizirati principe raspodjele zivih bic¢a
= Kkategorizirati Ziva bi¢a u carstva
3. prepoznati osnovne metode i etape istrazivanja u biologiji
= primijeniti osnovne metode i etape istrazivanja na
jednostavnom samostalnom primjeru bioloskog istrazivanja
Primjer 4. objasniti osnovnu strukturu i ulogu anorganskih i organskih
provjere i spojeva u zivim bi¢ima
vrjednovanja » opisati kemijsku gradu i znacenje anorganskih spojeva i

bioloskih molekula za Ziva bica

5. opisati organizaciju stanice prokariota
* navesti dijelove grade prokariotske stanice i njihovo znacenje

za opstanak i rasprostranjenost prokariota u biosferi

6. objasniti gradu i ulogu organela i struktura eukariotske stanice
= povezati gradu i ulogu organela i struktura u funkcioniranju

(biljne i Zivotinjske) eukariotske stanice
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10.

mikroskopirati razliite preparate stanice i tkiva
demonstrirati tehniku mikroskopiranja

opisati stani¢ne diobe i njihovu ulogu u Zivotnom ciklusu
organizma
objasniti slicnosti, razlike i znacenje mitoze i mejoze za

jednostanicne i mnogostani¢ne organizme

analizirati osnovne metabolicke procese zivih bica
povezati znanja o metabolickim procesima (fotosinteza, vrenje,

stani¢no disanje) s razli¢itim primjerima iz svakodnevnog
Zivota
objasniti osnovne etape i procese razvitka mnogostanic¢nog

organizma
razlikovati etape i procese u razvitku mnogostani¢nog (biljnog i

Zivotinjskog) organizma
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Kod

J-0302-4/0-11/11

Naziv Osnove virologije i bakteriologije
Razina
Obujam 5
.Cilj_/s.vrha = primijeniti znanja u provodenju uobicajenih mikrobioloskih
jedinice analiza
ishoda ucenja
1. objasniti gradu virusa
2. opisati subviralne patogene
3. navesti viroze i nacine suzbijanja bolesti uzrokovanih virusima
4. objasniti gradu i ulogu pojedinih dijelova stanice bakterije
5. opisati morfolosku, metabolicku i fizioloSku raznolikost
L bakterija
Ishodi ucenja 6. navesti uzroke individualne i grupne raznolikosti bakterija
(5-10) 7. usporediti gradu bakterija i cijanobakterija
8. opisati primjere korisne uloge i primjene prokariota u biosferi i

u Zivotu Covjeka
9. navesti bakterioze i nacine suzbijanja bolesti uzrokovanih

bakterijama
10.objasniti utjecaj ekoloskih ¢imbenika na opstanak bakterija u
biosferi
. . Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u v, : o . .
koiima se pedagoskim  standardom  srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i v. .
v:f’e‘g:;?’;n.e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] ] postupcima i elementima vrednovanja ulenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti gradu virusa
» identificirati uzroke zbog kojih se virusi smatraju
makromolekularnim parazitima na granici Zivog i nezivog
svijeta
2. opisati subviralne patogene
» razlikovati gradu viroida, virusnih satelita i priona
L 3. navesti viroze i nacine suzbijanja bolesti uzrokovanih virusima
Pr|m;_|er ) = objasniti na primjerima nacine zastite protiv najéeséih i
provjere | najopasnijih virusnih bolesti kod ljudi i Zivotinja
vrjednovanja

4. objasniti gradu i ulogu pojedinih dijelova stanice bakterije
= povezati gradu i ulogu dijelova stanice bakterije u njenom
funkcioniranju

5. opisati morfolosku, metabolicku i fizioloSku raznolikost
bakterija
» razlikovati morfoloske, metabolicke i fizioloSke karakteristike

bakterija

125




10.

navesti uzroke individualne i grupne raznolikosti bakterija
povezati nacine izmjene gena u bakterija i utjecaj mutacija s

raznolikoséu baterija u biosferi

usporediti gradu bakterija i cijanobakterija
razluciti sli¢nosti i razlike u gradi stanice bakterije i

cijanobakterije

opisati primjere korisne uloge i primjene prokariota u biosferi i
u zivotu Covjeka
objasniti vaznost bakterija i cijanobakterija za zivot na zemlji

navesti bakterioze i nacine suzbijanja bolesti uzrokovanih
bakterijama

objasniti na primjerima preventivne mjere protiv najceséih i
najopasnijih bakterijskih bolesti kod ljudi i zivotinja

objasniti utjecaj ekoloskih ¢imbenika na opstanak bakterija u
biosferi

analizirati utjecaj biotickih i abioti¢kih ¢imbenika na uzgoj, rast
i rasprostranjivanje bakterija
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Kod

J-0302-4/0-11/12

Naziv Raznolikost protoktista i gljiva

Razina

Obujam 4,5

Cilj/svrha = primijeniti znanja i vjestine za sudjelovanje u provodenju
jedinice

ishoda ucenja

propisane bioloske analize

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti raznolikost grade i nacin Zivota glavnih skupina
autotrofnih protoktista

2. navesti karakteristicne predstavnike glavnih skupina
autotrofnih protoktista

3. obrazloziti primjere korisne uloge i primjene autotrofnih
protoktista u biosferi i gospodarstvu

4. objasniti raznolikost grade i nacin Zivota glavnih skupina
heterotrofnih protoktista

5. navesti karakteristicne predstavnike heterotrofnih protoktista

6. opisati mjere za suzbijanje bolesti uzrokovanih heterotrofnim
protoktistima

7. mikroskopirati preparate tipi¢nih predstavnika protoktista

8. istraziti raznolikost grade i nacina zivota osnovnih skupina

gljiva

9. opisati primjere korisne uloge i primjene gljiva u biosferi i
zivotu Covjeka

10.identificirati liSajeve kao bioindikatore i njihovu korisnu

primjenu
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u v, . . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]ei':u obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. objasniti raznolikost grade i nacin Zivota glavnih skupina
autotrofnih protoktista
» razlikovati gradu tijela i ekoloske karakteristike glavnih skupina
autotrofnih protoktista
2. navesti karakteristi¢ne predstavnike glavnih skupina
L. autotrofnih protoktista
Prlm!er ) = prepoznati tipi¢ne predstavnike pojedinih skupina autotrofnih
provjere i protoktista
vrjednovanja

3. obrazloziti primjere korisne uloge i primjene autotrofnih
protoktista u biosferi i gospodarstvu
= protumaciti primjere korisne uloge i znacaja autotrofnih

protoktista u hranidbenim lancima, prehrani i gospodarstvu

4. objasniti raznolikost grade i nacin Zivota glavnih skupina
heterotrofnih protoktista
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10.

razlikovati gradu tijela i ekoloske karakteristike glavnih skupina
heterotrofnih protoktista

navesti karakteristicne predstavnike heterotrofnih protoktista
prepoznati tipicne predstavnike pojedinih skupina heterotrofnih
protoktista

opisati mjere za suzbijanje bolesti uzrokovanih heterotrofnim
protoktistima

povezati zivotni ciklus patogenih protoktista i mjere u kontroli
njihova Sirenja

mikroskopirati preparate tipi¢nih predstavnika protoktista
usporediti raznolikost grade protoktista temeljem promatranja
mikroskopskih preparata

istraZiti raznolikost grade i nacin zivota glavnih skupina gljiva
dati primjer obiljezja grade i osobitosti u nacinu zivota
karakteristi¢nih predstavnika gljiva

. opisati primjere korisne uloge i primjene gljiva u biosferi i

zivotu Covijeka
objasniti vaznost gljiva u simbiozi, njihovu primjenu u
zdravstvu, industriji i poljoprivredi

identificirati liSajeve kao bioindikatore i njihovu korisnu
primjenu

protumaciti vaznost liSajeva kao "indikatora onecis¢enja" i
njihovo znacenje u medicini
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Kod

J-0302-4/0-11/13

Naziv Raznolikost biljnog i zivotinjskog svijeta

Razina

Obujam 3,5

Cilj/svrha = primijeniti znanja za sudjelovanje u provodenju propisane
jedinice bioloSke analize te razumijevanju potrebe zastite i oCuvanja

ishoda ucenja

bioloske raznolikosti nekog podrudja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti osnovnu organizaciju tijela biljaka

2. analizirati slicnosti i razlike u gradi i zivotnom ciklusu glavnih
skupina biljaka

3. rasporediti karakteristicne biljne vrste u pripadajuce
sistematske skupine

4. raspraviti znacenje glavnih skupina biljaka u biosferi i zivotu
covjeka

5. protumacditi danasnji znacaj flore i vegetacije

6. objasniti osnovne principe klasifikacije i sistematike Zivotinja

7. analizirati glavna obiljezja anatomskog ustrojstva i zZivotnih
funkcija glavnih skupina zivotinja

8. rasporediti karakteristi¢ne zivotinjske vrste u pripadajuce
sistematske skupine

9. raspraviti znacenje glavnih skupina zZivotinja u biosferi i Zivotu
covjeka

10. protumaciti danasnji znacaj zoogeografije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim

:t‘)’]!ier:ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgojav i
stjecu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
.. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. objasniti osnovnu organizaciju tijela biljaka
= opisati gradu i uloge biljnih tkiva i organa
2. analizirati sli¢nosti i razlike u gradi i Zivotnom ciklusu glavnih
skupina biljaka
» povezati uslozavanje grade i Zivotnih funkcija glavnih skupina
biljaka prilagodavanjem Zivotu na kopnu
Primjer 3. rasporediti karakteristi¢ne biljne vrste u pripadajuée
provjere i sistematske skupine
vrjednovanja = kategorizirati op¢e poznate biljne vrste

4. raspraviti znacenje glavnih skupina biljaka u biosferi i Zivotu
covjeka

= protumaciti znacenje glavnih skupina biljaka u zivotu covjeka i
prirodi

5. protumaciti danasnji znacaj flore i vegetacije
povezati ekoloske i povijesne osnove biljnog rasprostranjivanja
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10.

s danasnjim tumacenjem flornog i vegetacijskog rasclanjivanja
podrucja na zemlji

objasniti osnovne principe klasifikacije i sistematike zivotinja
protumaciti kategoriziranje zivotinja temeljem ustrojbenih
razina zivotnih funkcija, simetrije i gradevnog plana tijela,
zametnog razvoja, te polozaja i ustroja tjelesnih Supljina

analizirati glavna obiljezja anatomskog ustrojstva i zivotnih
funkcija glavnih skupina Zivotinja

identificirati povezanost i usavrsavanje tjelesne grade i zivotnih
funkcija glavnih skupina zivotinja s na¢inom Zivota

rasporediti karakteristi¢ne Zivotinjske vrste u pripadajuce
sistematske skupine
kategorizirati opée poznate zZivotinjske vrste

raspraviti znacenje glavnih skupina zivotinja u biosferi i zivotu
Covjeka

protumaciti znacenje glavnih skupina zivotinja u Zivotu Covjeka
i prirodi

protumaciti danasnji znacaj zoogeografije

povezati ekoloske i povijesne osnove rasprostranjivanja
Zivotinja s postankom i polozajem danasnje faune
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Kod

J-0302-4/0-11/14

Naziv Anatomska grada i fizioloski procesi ljudskog tijela

Razina

Obujam 3

Cilj/svrha = primijeniti znanja i vjestine radi razvijanja pozitivnog i
jedinice odgovornog odnosa prema vlastitom Zivotu, zdravlju i ljudskoj

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

zajednici

1. razlikovati razine i odnose u organizaciji ljudskog tijela

2. protumaciti kemijski sastav ljudskog tijela

3. objasniti raspodjelu, kemijski sastav i vaznost odrzavanja
homeostaze tjelesnih tekucina

4. analizirati sastav i uloge krvi

5. razlikovati smjestaj i gradu pojedinih ljudskih organskih
sustava

6. objasniti ulogu i fizioloSke procese pojedinih ljudskih organskih
sustava

7. demonstrirati morfolosko- anatomske i fizioloSke procese
ljudskih organa i tkiva

8. navesti karakteristi¢ne bolesti i poremecaje u funkciji ljudskih
organa i organskih sustava

9. razlikovati cimbenike i ponasanja koja unapreduju i narusavaju
ljudsko zdravlje

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

Provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati razine i odnose u organizaciji ljudskog tijela
* objasniti organizacijske razine i nacela grade ljudskog tijela
2. protumaciti kemijski sastav ljudskog tijela
* raspraviti o udjelu i znacenju minerala, anorganskih i
organskih spojeva ljudskog tijela
3. objasniti raspodjelu, kemijski sastav i vaznost odrzavanje
Primjer homeostaze tjelesnih tekudina
provjere i = objasniti na primjerima odjeljke tjelesnih tekuéina, znacenje
vrjednovanja odrzavanja volumena i osmoregulacije tjelesnih tekudina

4. analizirati sastav i uloge krvi
* povezati sastav krvi s njezinim znacenjem i ulogama

5. razlikovati smjestaj i gradu pojedinih ljudskih organskih
sustava

= opisati smjestaj i osnovnu gradu organa i pojedinih organskih
sustava u ljudskom tijelu
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objasniti ulogu i fizioloske procese pojedinih ljudskih organskih
sustava
povezati gradu pojedinih organa i organskih sustava ¢ovjeka s

njihovim ulogama i nac¢inom rada

demonstrirati morfolosko- anatomske i fizioloSke procese
ljudskih organa i tkiva

analizirati na dostupnim modelima, izradenim animacijama,
izvornim (sisavaca npr. svinje) i mikroskopskim preparatima te
u prakticnom radu osnovnu gradu i procese znacajne za tkiva,
organe i organske sustave Covjeka u cjelini

navesti karakteristi¢ne bolesti i poremecaje u funkciji ljudskih
organa i organskih sustava

opisati najc¢esce bolesti i poremecaje organa i organskih
sustava Covjeka

razlikovati ¢cimbenike i ponasanja koja unapreduju i narusavaju
ljudsko zdravlje

razluciti Stetne i negativne ¢imbenike i ponasanja od pozitivnih
utjecaja na zdravlje ¢ovjeka
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Kod

J-0302-4/0-11/15

Naziv Djelovanje nasljeda i okoliSa na ziva bica

Razina

Obujam 3

Cilj/svrha = primijeniti znanja o procesima nasljedivanja radi potpunijeg
jedinice shvacanja pojma zivota kao i Zivotnih procesa u danasnjim

ishoda ucenja

Zivim bi¢ima

Ishodi ucenja
(5-10)

1. usporediti gradu i organizaciju nasljedne tvari virusa,
prokariota i eukariota

2. objasniti mehanizam djelovanja nasljedne tvari

3. identificirati utjecaj mehanizama spolnog razmnozavanja na
varijabilnost zivih bica

4. objasniti na primjerima krizanja nasljednu varijabilnost zivih
bica

5. obrazloziti utjecaj mutacija na varijabilnost zivih bica

6. opisati doprinos okoliSnih uvjeta na varijabilnost Zivih biéa

7. objasniti nasljedivanje u covjeka

8. protumacditi populacijsku genetiku

9. protumaciti korisnu ulogu i primjenu genetike u uzgoju biljaka i

zivotinja te biotehnologiji

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. usporediti gradu i organizaciju nasljedne tvari virusa,
prokariota i eukariota
» ustanoviti slicnost i razliku genskih sustava virusa, bakterija i
eukariota
2. objasniti mehanizam djelovanja nasljedne tvari
= protumaciti kako geni putem biosinteze proteina upravljaju
Zivotnim procesima
Primjer 3. identificirati utjecaj mehanizama spolnog razmnozavanja na
provjere i varijabilnost zivih bica
vrjednovanja * analizirati znacenje rekombinacije i neovisnog razdvajanja

bivalenata tijekom mejoze, te slu¢ajne oplodnje na raznolikost
Zivih bica

4. objasniti na primjerima krizanja nasljednu varijabilnost zZivih
bica

* primijeniti Mendelove zakone krizanja

5. obrazloziti uz primjere utjecaj mutacija na varijabilnost Zivih
bica
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navesti uzroke, vrste i posljedice mutacija na raznolikost Zivih
bica

. opisati doprinos okolisnih uvjeta na varijabilnost Zivih bic¢a
prepoznati utjecaj okolisnih ¢imbenika (modifikacija) na
varijabilnost Zivih bic¢a

. objasniti nasljedivanje u Covjeka
analizirati primjere nasljedivanja i raznolikosti ljudske
populacije

protumaciti populacijsku genetiku
analizirati na primjeru krvnih grupa ABO sustava pojam zalihe
gena i geneticke ravnoteze u populaciji

protumadciti korisnu ulogu i primjenu genetike u uzgoju biljaka i
Zivotinja te biotehnologiji

usporediti umjetnu selekciju, kloniranje i geneticko
inzenjerstvo
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Kod

J-0302-4/0-11/16

Naziv Utjecaj oneciscivala i geoloske podloge na zdravlje ¢ovjeka i okolis
Razina

Obujam 5

Cilj/svrha = primijeniti znanja o oneciscivaima u okolisu i posljedicama
jedinice njihove prisutnosti za Ziva bica i ostale ustrojstvene razine

ishoda ucenja

biosfere

Ishodi ucenja
(5-10)

1. rastumaditi pojam i klasifikaciju oneciscivala

2. protumaciti putove ulaska, Sirenja i zbivanja s oneciséivacima
u okolisu

3. ustanoviti odnos izmedu veli¢ine doze otrova, izlozenosti
otrovu i Stetnog ucinka otrova

4, opisati vrste stetnih ucinaka otrova

5. analizirati meduodnos otrova i organizma

6. raspraviti o karakteristicnim oneciscivalima danasnjice i
njihovog djelovanja na pojedine sastavnice ekosustava

7. objasniti pozitivhe i negativne ucinke geoloske podloge na
zdravlje ljudi

8. opisati nacine utvrdivanja utjecaja onecisc¢ivala na okolis

9. objasniti pojmove kemijski akcident i biolosko onecis¢enje

10. analizirati postupke sprje¢avanja apsorpcije otrova i procjenu
rizika od oneciscivala

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i

obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

S:Jf’e‘g::i;nje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o natinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. rastumaciti pojam i klasifikaciju onecis¢ivaca
* objasniti pojmove onecisc¢ivac, zagadivalo, otrov,toksin,
ksenobiotik i razli¢ita nacela kategorizacije otrova
2. protumacditi putove ulaska, Sirenja i zbivanja s onecisé¢ivacima
u okolisu
» razluditi pojmove i procese: transmisija, emisija i imisija
o otrova, bioakumulacija i biokoncentracija otrova, rezistentnost,
an;er ] perzistentnost, karenca, interakcije, biotransformacija i
provjere i toksifikacija
vrjednovanja

3. ustanoviti odnos izmedu veli¢ine doze otrova, izloZzenosti
otrovu i Stetnog ucinka otrova
= povezati koli¢inu otrova, vrijeme/ frekvenciju izloZzenosti otrovu

s brzinom i uCestaloS¢u pojave Stetnih ucinaka otrova

4. opisati vrste Stetnih ucinaka otrova
* razlikovati Stetne ucinke i promjene koje otrovi mogu

uzrokovati (od molekularne i stani¢ne razine, razine
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10.

organizma, do razine ekosustava)

analizirati meduodnos otrova i organizma
objasniti procese i veli¢ine vezane uz kinetiku otrova u

organizmu

raspraviti o karakteristi¢nim onecis¢ivalima danasnjice i
njihovog djelovanja na pojedine sastavnice ekosustava
analizirati posljedice izlaganju onecisc¢iva¢ima (anorganski,
organski i organometalni spojevi)

objasniti pozitivne i negativne ucinke geoloske podloge na
zdravlje ljudi

protumaciti pojam medicinske geologije na konkretnim
primjerima vezanim uz zdravlje ljudi

opisati nacine utvrdivanja utjecaja oneciséivaca na okolis
protumaciti ulogu biotestova- testova toksi¢nosti, biomarkera
toksic¢nosti i bioloSkog monitoringa na procjenu i mjerenje
utjecaja oneciscéivaca na okolis

objasniti pojmove kemijski akcident i bioloSko onecis¢enje
opisati procese vezane uz pojavu nesrece s kemikalijama i
posljedice Sirenja alohtonih biljnih i Zivotinjskih vrsta

analizirati postupke sprjecavanja apsorpcije otrova i procjenu
rizika od oneciscivala

opisati mjere zastite i mjere uklanjanja otrova s mjesta
apsorpcije i metode procjene antropogene toksic¢nosti

136




Kod

J-0302-4/0-11/17

Naziv Osnovne ekoloske zakonitosti u ocuvanju prirode i okolisa
Razina

Obujam 3,5

Cilj/svrha = primijeniti znanja i vjestine radi razvijanja pozitivnog i
jedinice

ishoda ucenja

odgovornog odnosa prema vlastitom zivotu i svoj prirodi

Ishodi ucenja
(5-10)

objasniti osnovne pojmove iz ekologije i biogeografije

raspraviti znacenje ekoloske valencije

analizirati odnose zivih biéa i abiotickih ¢cimbenika okolisa

provesti samostalno istrazivanje utjecaja abiotickih ¢cimbenika

na organizam

objasniti utjecaj biotickih ¢cimbenika na Zivot i odrzavanje zivih

bica

6. opisati znacajke i meduodnose populacija, biocenoza i
ekosustava

7. raspraviti troficke razine te kruzenje tvari i protjecanje energije
u biosferi

8. istraziti u prirodnim uvjetima znacajke populacije, biocenoze i
ekosustava na nacelu regionalnosti

9. analizirati probleme onecis¢enja sastavnica biosfere

10. objasniti pojam odrzivog razvoja

= e

vl

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. } 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. objasniti osnovne pojmove iz ekologije i biogeografije
= protumaciti na primjerima znacenje pojmova biotop, areal,
endem, kozmopolit, relikt, prilagodbe, konvergencija, ekoloska
forma i ekoloska nisa
2. raspraviti znacenje ekoloske valencije
= objasniti ekoloSku valenciju i znacenje ograni¢avajudih
¢imbenika na odgovaraju¢im primjerima
Primjer
provjere i 3. anali%irati, uz primjere, odnose Zivih biéa i abiotickih ¢imbenika
vrjednovanja okolisa

* povezati prilagodbe organizama razlicitim abioti¢kim
¢imbenicima

4. provesti samostalno istrazivanje utjecaja abioti¢kih ¢imbenika
na organizam

= jstraziti znacenje i utjecaj pojedinog abioti¢kog ¢imbenika na
organizam (biljke, protoktista ili bakterije)

5. objasniti utjecaj biotickih ¢imbenika na Zivot i odrZzavanje Zivih
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10.

bic¢a
protumadciti intraspecijske i interspecijske odnose na
odabranim primjerima

opisati znacajke i meduodnose populacija, biocenoza i
ekosustava
objasniti glavne osobine i odnose ustrojstvenih razina

ekosustava

raspraviti troficke razine te kruzenje tvari i protjecanje energije
u biosferi
povezati pojam bioproizvodnje ekosustava i hranidbene

piramide s biogeokemijskim ciklusima elemenata i
protjecanjem energije u biosferi

istraziti u prirodnim uvjetima znacajke populacije, biocenoze i
ekosustava na nacelu regionalnosti
analizirati na terenu osobine populacije, biocenoze, ekosustava

i njihove medusobne odnose

analizirati probleme oneciSéenja sastavnica biosfere
raspraviti o ekoloskim problemima lokalnih, regionalnih i

globalnih razmjera i moguc¢im nacinima djelovanja u
rjeSavanju tih problema

objasniti pojam odrzivog razvoja
povezati rastucu ljudsku populaciju i urbanizaciju s
ograni¢enim izvorima hrane, pitke vode i energije na zemlji
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Kod

J-0302-4/0-11/18

Naziv Bioloska i krajobrazna raznolikost
Razina
Obujam 5,5

= primijeniti znanja o potrebi zastite prirode i bioloske
Cilj/svrha raznolikosti u cjelini, razumnom koristenju prirodnih dobara na
jedinice principima odrzivosti, o€uvanju i unapredenju postojece

ishoda ucenja

bioloske i krajobrazne raznolikosti u Hrvatskoj

Ishodi ucenja
(5-10)

=

protumadciti porijeklo i podrucja bioloske raznolikosti

2. analizirati razloge ugrozenosti i vrijednost bioloske i
krajobrazne raznolikosti

3. raspraviti utjecaj gospodarenja i odrzivog koristenja prirodnih
bogatstava na biolosku i krajobraznu raznolikost

4. objasniti znacaj stanista kao pokazatelja bioloske raznolikosti i

u kreiranju ekoloske mreze

izvijestiti o ugrozenim stanistima

protumaciti kategorizaciju zasti¢enih podrucja

izloziti primarne funkcije i temeljne fenomene zasticenih

podrucja

8. analizirati kategorizaciju zasti¢enih svojti

9. opisati pojam geobastine

10.diskutirati probleme introdukcije, reintrodukcije i uvodenja

genetski modificiranih organizama u okolis

oo G

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

:Z;ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgojav i
stjecu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
.. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, ?2/10'
vrjednovanje 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. protumaditi porijeklo i podrucja bioloske raznolikosti
= objasniti uzroke i, uz globalne i nacionalne primjere, razlike u
bioloskoj raznolikosti razli¢itih podrucja zemlje
2. analizirati razloge ugrozenosti i vrijednost bioloske i
krajobrazne raznolikosti
* identificirati glavne uzroke ugrozenosti, ekonomski i eticki
Primjer aspekt vrjednovanja bioloske i krajobrazne raznolikosti
provjere i 3. raspraviti utjecaj gospodarenja i odrzivog koristenja prirodnih
vrjednovanja bogatstava na biolo$ku i krajobraznu raznolikost

= povezati odrzivo koriStenje prirodnih dobara s ciljem
dugorocnog ocuvanja prirodnih vrijednosti, bioloske i
krajobrazne raznolikosti

4. objasniti znacaj stanista kao pokazatelja bioloske raznolikosti i

u kreiranju ekolosSke mreze
= povezati stabilnost struktura i funkcija staniSta s bogatstvom
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10.

bioloske raznolikosti

izvijestiti o ugrozenim stanistima

identificirati, uz globalne i nacionalne primjere, ugrozena i
rijetka stanista

protumaciti kategorizaciju zasti¢enih podrucja

objasniti, prema vazecoj legislativi u Hrvatskoj, raspodjelu
zastic¢enih podrucja

izloZiti primarne funkcije i temeljne fenomene zasti¢enih
podrucja

navesti nacionalne i regionalne primjere zasti¢enih podrucja

analizirati kategorizaciju zasti¢enih svojti
primijeniti na nacionalnim primjerima klasifikaciju zasti¢enih
svojti

opisati pojam geobastine
objasniti na nacionalnim primjerima o¢uvanje georaznolikosti
kao preduvjeta ocuvanja bioloske i krajobrazne raznolikosti

diskutirati probleme introdukcije, reintrodukcije i uvodenja
genetski modificiranih organizama u okolis
analizirati potrebu i posljedice uvodenja ugrozenih svojti i

genetski modificiranih organizama u okolis$
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Kod

J-0302-4/0-11/19

Naziv Zakonska regulativa u zastiti prirode i okolisa
Razina
Obujam 2
= primijeniti znanja o kompleksnom pojmu okoliSa i njegovo
. razumijevanje
Cilj/svrha
jedinice = oblikovati stajaliSta i ponasanja sukladno zakonskim propisima

ishoda ucenja

= pripremiti se za odgovorno donosenje odluka uz razvijanje
spremnosti za osobno djelovanje

Ishodi ucenja
(5-10)

1. objasniti razloge i povijest zastite prirode i okolisa

2. raspraviti o medunarodno- pravnim instrumentima i mjerama
u politici zastite prirode i okoliSa

3. identificirati nacelo prava zastite prirode i okoliSa te navesti
sustav zastite okoliSa na nacionalnom primjeru

4. analizirati klju¢ne probleme i zakonodavstvo iz podrucja zastite
prirode, ocuvanja krajobraza, geoloske bastine i bioloske
sigurnosti

5. identificirati opterecenje, temeljne cimbenike i mjere zastite
upravljanja kakvo¢om zraka

6. analizirati kljucne probleme, opterecenje i mjere zastite
upravljanja vodama

7. analizirati kljucne probleme, opterecenje i mjere zastite
upravljanja morem, obalnim i oto¢nim podrucéjem

8. identificirati probleme, unapredenje i mjere zastite upravljanja
tlom i Sumama

9. identificirati rizike povezane sa sigurnim postupanjem s
kemikalijama i mjerama zastite

10.identificirati probleme i mjere zastite od buke

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjeral 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti razloge i povijest zastite prirode i okoliSa
» povezati razloge, ideje i inicijative skrbi za okolis s potrebom
organiziranog sustava zastite prirode okolisa
Primjer 2. raspraviti o medunarodno- pravnim instrumentima i mjerama
provjere i u politici zastite prirode i okoliSa
vrjednovanja * jzvijestiti o medunarodnim legalnim instrumentima

(konvencije, protokoli, direktive, sporazumi, ugovori...) i
programima regionalne i bilateralne suradnje kojima je
Republika Hrvatska stranka ili sudionik
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identificirati naCelo prava zastite prirode i okoliSa te navesti
sustav zastite okoliSa na nacionalnom primjeru
diskutirati o nacelu prava zastite prirode i okolisa u Ustavu

Republike Hrvatske, Deklaracije o zastiti okoliSa Republike
Hrvatske i Zakonu o okolisu kao krovnhom Zakonu, te sustavu
zastite okoliSa u Hrvatskoj (upravni, struc¢ni sustav zastite
okolisa i sustav motrenja)

analizirati zakone iz podrucja zastite prirode, oCuvanja
krajobraza, geoloske bastine i bioloske sigurnosti
objasniti razloge i nacela zastite prirodne i biolosSke raznolikosti

na nacionalnom primjeru

identificirati opterec¢enje, temeljne ¢imbenike i mjere zastite
upravljanja kakvo¢om zraka

diskutirati o emisiji oneciS¢ujucih tvari, pritiscima na okolis iz
razliCitih sektora, te mjerama zastite zraka i ozonskog sloja,
smanjenja eutrofikacije i pojave prizemnog ozona na
nacionalnom primjeru

analizirati kljucne probleme, opterecenje i mjere zastite
upravljanja vodama
raspraviti o vaznosti vodnog bogatstva, iskoristavanju voda, te

mjerama zastite i unapredenja upravljanja vodama na
nacionalnom primjeru

analizirati kljucne probleme, opterecenje i mjere zastite
upravljanja morem, obalnim i oto¢nim podrucéjem

raspraviti o vaznosti hidroloskih i bioloskih osobitosti morskog
ekosustava, pritiscima i izvorima onecis¢enja mora, te
mjerama zastite i unapredenja upravljanja morem i obalnim
podrucjem na nacionalnom primjeru

identificirati probleme, unapredenje i mjere zastite upravljanja
tlom i Sumama
diskutirati o vaznosti, klju¢nim problemima te mjerama zastite

i unapredenja tla i Suma na nacionalnom primjeru

identificirati rizike povezane sa sigurnim postupanjem s
kemikalijama i mjere zastite
raspraviti o problemima prometa i potrosnje kemikalija te

mjerama zastite na nacionalnom primjeru

.identificirati probleme i mjere zastite od buke

diskutirati o nekontroliranom stanju buke, unapredenju
sustava zastite zdravlja od buke i zakonima povezanim s
bukom na nacionalnom primjeru
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Kod

J-0302-4/0-11/20

Naziv Zakonska regulativa u gospodarenju otpadom

Razina

Obujam 1

.Cilj_/s.vrha * upoznati se sa zakonskom regulativom iz podrucja

jedinice 5 gospodarenja otpadom

ishoda ucenja
1. navesti tijela koja donose i vode evidencije o zakonskoj

regulativi i informacijama iz podruc¢ja gospodarenja otpadom
2. navesti zakonsku regulativu iz podruc¢ja gospodarenja otpadom
3. opisati gospodarenje otpadom, pripadajuce djelatnosti i nacin
L. provedbe

Ishodi ucenja 4. iskazati ciljeve i temelje gospodarenja otpadom

(5-10) 5. navesti planske dokumente gospodarenja otpadom
6. navesti obaveze i odgovornosti u gospodarenju otpadom
7. izloziti potrebnu dokumentaciju za obavljanje djelatnosti

gospodarenja otpadom
8. demonstrirati nac¢in vodenja obrazaca i dostave podataka o
gospodarenju otpadom

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

pedagoskim

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. navesti tijela koja donose i vode evidencije o zakonskoj
regulativi i informacijama iz podrucja gospodarenja otpadom
* nabrojiti institucije (ministarstva, agencije, sluzbeni glasnik
Republike Hrvatske) koje donose i vode evidencije o zakonskoj
regulativi i informacijama u podrucju gospodarenja otpadom
2. navesti zakonsku regulativu iz podrucja gospodarenja otpadom
* nabrojiti zakone i pravilnike iz podrucja gospodarenja otpadom
3. opisati gospodarenje otpadom, pripadajuce djelatnosti i nacin
Primjer provedbe
provjere i = rastumaciti gospodarenje otpadom, navesti skup aktivnosti
vrjednovanja koje ga sacinjavaju i nacin provodenja istih

4. iskazati ciljeve i temelje gospodarenja otpadom
= izredi ciljeve i temelje gospodarenja otpadom
5. navesti planske dokumente gospodarenja otpadom

nabrojiti planske dokumente gospodarenja otpadom

navesti obveze i odgovornosti u gospodarenju otpadom
nabrojiti obveze i odgovornosti u gospodarenju otpadom

L)

7. izloziti potrebnu dokumentaciju za obavljanje djelatnosti
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gospodarenja otpadom
* interpretirati koja dokumentacija je potrebna za obavljanje

djelatnosti gospodarenja otpadom

8. demonstrirati nacin vodenja obrazaca i dostave podataka o
gospodarenju otpadom
» pokazati nacin vodenja obrasca i dostave podataka o

gospodarenju otpadom na izabranom otpadu
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Kod

J-0302-4/0-11/21

Naziv Mehanicke i toplinske operacije

Razina

Obujam 3

.Cilj_/s_vrha * upoznati osnovne jedini¢ne operacije kao sastavnice
jedinice industrijskih procesa te analizirati njihov utjecaj na okoli$

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

analizirati utjecaj procesa isparavanja na okolis

opisati proces talozenja u procesima obrade otpadnih voda
opisati proces neutralizacije i njegovu primjenu u zastiti okolisa
razlikovati vrste stripiranja i njihov utjecaj na okolis

opisati proces otapanja u postupku prociscavanja zraka
prepoznati procese usitnjavanja u zastiti okolisa

ocijeniti utjecaj procesa razrjedenja na zastitu okoliSa

opisati proces prosijavanja u zastiti okolisa

29 o Dl g e kg

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

pedagoskim

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. analizirati utjecaj procesa isparavanja na okolis
* identificirati jedini¢nu operaciju isparavanja u odabranim
industrijskim procesima
2. opisati proces taloZzenja u procesima obrade otpadnih voda
» razlikovati ulogu primarnog i sekundarnog taloznika u
procesima obrade otpadnih voda
3. opisati proces neutralizacije i njegovu primjenu u zastiti okoliSa
»= prepoznati procesne parametre bitne za provedbu procesa
neutralizacije
Primjer : : o . o
. . 4. razlikovati vrste stripiranja i njihov utjecaj na okolis
provjere i o ST iy "
. . = opisati postupak stripiranja amonijaka s potpunom zastitom
vrjednovanja

okolisa

5. opisati proces otapanja u postupku prociS¢avanja zraka

* nabrojiti postupke procis¢avanja zraka i definirati osnovne
fizikalne metode koje se koriste u ovim postupcima

6. prepoznati proces usitnjavanja u kontroli zastite okoliSa
= povezati proces usitnjavanja krutog otpada i kvalitetu

provedene analize

7. ocijeniti utjecaj procesa razrjedenja na zastitu okoliSa
» objasniti zasto se razrjedenje ne moze ocijeniti kao proces
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kojim se uspjesno Stiti okolis

. opisati proces prosijavanja u zastiti okolisa
povezati proces prosijavanja i zbrinjavanja izdvojenih Stetnih

tvari
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Kod

J-0302-4/0-11/22

Naziv Procesi kemijske industrije

Razina

Obujam 3,5

.Cilj_/s_vrha = upoznati procese kemijske industrije te analizirati njihov
jedinice utjecaj na okolig

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. opisati proces proizvodnje amonijaka
2. identificirati utjecaj proizvodnje i primjene pesticida te
zbrinjavanja otpadne ambalaze na okolis

3. procijeniti utjecaj procesa destilacije nafte na okolis

4. razlikovati utjecaj proizvodnje i primjene mineralnih gnojiva na
okolis

5. povezati proizvodnju i recikliranje proizvoda na bazi polietilena

6. nabrojiti utjecaje na okolis u proizvodnji toplinske energije pri

uporabi razlicitih vrsta fosilnih goriva
7. prikazati utjecaj deterdzenata na okoliS u proizvodnji i primjeni
8. obrazloziti vaznost recikliranja starog papira u papirnoj

industriji
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u v, . . .
Koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

kompetencije

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provieral | 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati proces proizvodnje amonijaka
= prepoznati dio procesa proizvodnje amonijaka koji ima najveci
Stetni utjecaj na okolis
2. identificirati utjecaj proizvodnje i primjene pesticida te
zbrinjavanja otpadne ambalaze na okolis
= obrazloziti vaznost zbrinjavanja ambalaze preostale nakon
primjene pesticida
Primjer 3. procijt_a_n_iti utjec,aj_procesa dg_svtillacije nafts na okolis
. . = nabrojiti moguce izvore onecisc¢enja okolisa u procesu prerade
provjere i nafte
vrjednovanja

4. razlikovati utjecaj proizvodnje i primjene mineralnih gnojiva na
okolis
» obrazloziti na koji nacin proizvodnja i primjena mineralnih

gnojiva utjece na okolis

5. povezati proizvodnju i recikliranje proizvoda na bazi polietilena
prepoznati vaznost zbrinjavanja ambalaze na bazi polietilena

6. nabrojiti utjecaje na okoli$ u proizvodnji toplinske energije pri
uporabi razlicitih vrsta fosilnih goriva
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prepoznati posljedice primjene fosilnih goriva na onecis¢enje
zraka

prikazati utjecaj deterdzenata na okoli$ u proizvodnji i primjeni
pojasniti vaznost uporabe deterdzenata s manjim sadrzajem
fosfata

. obrazloziti vaznost recikliranja starog papira u papirnoj
industriji
povezati recikliranje starog papira i zastitu okoliSa
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Kod

J-0302-4/0-11/23

Naziv Procesi ostalih industrija

Razina

Obujam 3,5

Cilj/svrha = upoznati industrijske procese koji ne spadaju u kemijsku
jedinice industriju, a odlikuju se izrazitim negativnim utjecajem na

ishoda ucenja

okolis

Ishodi ucenja
(5-10)

1. opisati nacin obrade gradskih komunalnih otpadnih voda

2. protumaciti vaznost obrade otpadne vode prehrambene
industrije prije ispustanja u prirodne vodotoke

3. obrazloziti korisnost spaljivanja pojedinih vrsta opasnog otpada
u industriji cementa

4. izdvojiti dio cestogradnje sa stetnim utjecajem na prirodu i
okolis

5. prikazati vaznost skupljanja starog zeljeza u izradi proizvoda
crne metalurgije

6. prikazati utjecaj proizvodnje biodizela na okolis

7. objasniti korisnost uporabe obnovljivih izvora energije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim

:Z;ie::ause pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgojav i
stjeéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
.. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Provjera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, v92/10,
. . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . o . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati nacin obrade gradskih komunalnih otpadnih voda
= opisati nacin zbrinjavanja otpadnih muljeva nastalih bioloSkom
obradom komunalnih otpadnih voda
2. protumaciti vaznost obrade otpadne vode prehrambene
industrije prije ispustanja u prirodne vodotoke
* razlikovati utjecaje ispustanja obradene i neobradene otpadne
vode na prirodne vodotokove
3. obrazloziti korisnost spaljivanja pojedinih vrsta opasnog otpada
Primjer u industriji cementa
provjere i = povezati proces proizvodnje cementa i zbrinjavanja opasnog
vrjednovanja otpada pri njegovom spaljivanju u cementarama

4. izdvojiti dio cestogradnje sa Stetnim utjecajem na prirodu i
okolis
= opisati utjecaj kamenoloma na prirodu i okolis$

5. prikazati vaznost skupljanja starog zeljeza u izradi proizvoda
crne metalurgije
* povezati zbrinjavanje starog Zeljeza i oCuvanje okoliSa

6. prikazati utjecaj proizvodnje i potrosnje biodizela na okolis
» razlikovati pozitivne i negativne efekte potrosnje i proizvodnje
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biodizela na okolis

objasniti korisnost uporabe obnovljivih izvora energije

navesti najpoznatije obnovljive izvore energije i nac¢ine njihova

koristenja
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Kod

J-0302-3/0-11/03

Naziv Skupljanje i transport otpada

Razina

Obujam 1

Cilj/svrha

jedinice = upoznati metode i postupke skupljanja otpada

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

identificirati vrstu djelatnosti koja generira otpad
identificirati vrstu otpada

razlikovati otpad prema svojstvima opasnosti i agregacijskom
stanju

odrediti klju¢ni broj otpada

primijeniti osobna zastitna sredstva

obrazlozZiti vaznost izdvajanja otpada iz okoliSa
identificirati zahtjeve za skupljanje otpada

odabrati nacin transporta otpada

izabrati uvjete transportiranja otpada

10 koristiti obrasce za skupljanje i transportiranje otpada

WN -

© NG R

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

pedagoskim

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjerai 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . o . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. identificirati vrstu djelatnosti koja generira otpad
» nabrojiti vrste djelatnosti koje generiraju otpad
2. identificirati vrstu otpada
» nabrojiti vrste otpada
3. razlikovati otpad prema svojstvima opasnosti i agregacijskom
stanju
* nabrojiti vrste otpada prema njihovom svojstvu opasnosti i
agregacijskom stanju
Primj v . i
r|m;_|er . 4. odrediti kljucni broj otpada
pr?VJere ! . » odrediti klju¢ni broj otpada prema katalogu otpada
vrjednovanja
5. primijeniti osobna zastitna sredstva
* izabrati osobna zastitna sredstva prema vrsti otpada koji se

prikuplja i prema mjestu primjene osobnog zastitnog sredstva
(dijela ili cijelog tijela)

6. obrazlozZiti vaznost izdvajanja otpada iz okolisa
= odabrati opremu i sredstva za izdvajanje otpada iz okolisa

7. identificirati zahtjeve za skupljanje otpada
= postaviti zahtjeve za izbor pravnog subjekta u postupku
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10.

skupljanja otpada

odabrati nacin transporta otpada
objasniti nacin transporta otpada prema njegovim svojstvim

izabrati uvjete transportiranja otpada
obrazloziti uvjete nacina transporta prema svojstvima i

opasnostima

koristiti obrasce za skupljanje i transportiranje otpada
ispuniti odgovarajuce obrasce za skupljanje i transportiranje
otpada

a
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Kod

J-0302-3/0-11/04

Naziv Skladistenje otpada

Razina

Obujam 1,5

Cilj/svrha

jedinice = upoznati metode i postupke skladistenja otpada

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

1. razlikovati skladistenje od odlaganja otpada

2. razlikovati privremeno od trajnog skladistenja odnosno
odlaganja otpada

3. kategorizirati skladistenje i odlaganje otpada prema

agregacijskim svojstvima i opasnostima

opisati utjecaj skladista i odlagalista otpada na okolis

protumaciti sigurnosno tehnicki list, tehnicki list i pripadajuce

radne upute

6. primijeniti radne upute za odgovarajuci otpad i opasnu tvar

7. koristiti obrasce za skladistenje i odlaganje otpada i opasnih
tvari

8. opisati moguce akcidentne situacije

ElE

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjerai 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . e .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. razlikovati skladistenje od odlaganja otpada
» objasniti razliku izmedu skladistenja i odlaganja otpada
2. razlikovati privremeno od trajnog skladistenja odnosno
odlaganja otpada
= objasniti razlike izmedu privremenog i trajnog skladistenja
odnosno odlaganja otpada
3. kategorizirati skladistenje i odlaganje otpada prema
L agregacijskim svojstvima i opasnostima
Primjer » klasificirati skladista i odlagalista otpada prema agregacijskim
provjere | svojstvima i opasnostima pojedine vrste otpada
vrjednovanja

4. opisati utjecaj skladista i odlagaliSta otpada na okoli$
= objasniti meduovisnost razli¢itih utjecaja skladista i odlagalista

na okolis

5. protumaciti sigurnosno tehnicki list, tehnicki list i pripadajuce
radne upute
= demonstrirati koriStenje sigurnosno tehnickog, tehnickog lista i

radne upute

6. primijeniti radne upute za odgovarajudi otpad i opasnu tvar
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primijeniti obavijesti iz radnih uputa

koristiti obrasce za skladistenje i odlaganje otpada i opasnih
tvari

ispuniti odgovarajuci propisani obrazac za vodenje evidencija
skladistenja i odlaganja otpada i opasnih tvari

. opisati moguce akcidentne situacije
koristeci primjere opisati moguce akcidentne situacije
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Kod J-0302-4/0-11/24

Naziv Zbrinjavanje otpada

Razina

Obujam 1,5

Cilj/svrha

jedinice = upoznati metode i postupke zbrinjavanja otpada

ishoda ucenja

1. objasniti postupke zbrinjavanja otpada

2. klasificirati vrste zbrinjavanja

3. opisati zahtjeve za djelatnost zbrinjavanja otpada
Ishodi ucenja 4. opisati gradevinske zahtjeve za zbrinjavanje otpada
(5-10) 5. opisati pojedine nacine zbrinjavanja otpada

6. objasniti utjecaj zbrinjavanja otpada na okolis

7. koristiti obrasce koji se primjenjuju u razli¢itim postupcima

zbrinjavanja otpada
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim

Uvjeti u v, - o . .
kojima se pedagoskim  standardom srednjoskolskog sustava ongJav i
stjecu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN

kompetencije 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti postupke zbrinjavanja otpada
= opisati zbrinjavanje otpada
2. Kklasificirati vrste zbrinjavanja otpada
» nabrojiti vrste zbrinjavanja otpada
3. opisati zahtjeve za djelatnost zbrinjavanja otpada
» jzdvojiti zahtjeve za djelatnost zbrinjavanja otpada
4. opisati gradevinske zahtjeve za zbrinjavanje otpada
Primjer = izdvojiti zahtjeve za gradevine zbrinjavanja otpada
provjere i 5. opisati pojedine nadine zbrinjavanja otpada
vrjednovanja = objasniti nacine zbrinjavanja otpada primjerima iz prakse

objasniti utjecaj zbrinjavanja otpada na okolis
identificirati utjecaje zbrinjavanja otpada na okolis te objasniti
meduovisnost razliCitih utjecaja zbrinjavanja otpada na okolis

LN}

7. koristiti obrasce koji se primjenjuju u razli¢itim postupcima
zbrinjavanja otpada

* ispuniti odgovarajuci propisani obrazac za vodenje evidencije
zbrinjavanja otpada
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Kod J-0302-4/0-11/25

Naziv Oporaba otpada

Razina

Obujam 1,5

Cilj/svrha = upoznati metode i postupke koji se primjenjuju u oporabi
jedinice otpada

ishoda ucenja

1. objasniti postupke oporabe otpada

2. klasificirati vrste oporabe

3. opisati zahtjeve za djelatnost oporabe otpada
Ishodi ucenja 4. opisati gradevinske zahtjeve u oporabi otpada
(5-10) 5. opisati pojedini nacin oporabe otpada

6. objasniti utjecaj oporabe otpada na okolis

7. koristiti obrasce koji se koriste u razli¢itim postupcima oporabe

otpada
. Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim

Uvjeti u v, - o . .
kojima se pedagoskim  standardom srednjoskolskog sustava ongJav i
stjecu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN

kompetencije 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti oporabu otpada
= opisati oporabu otpada
2. Kklasificirati vrste oporabe otpada
= nabrojiti vrste oporabe otpada
3. opisati zahtjeve za djelatnost oporabe otpada
» jzdvojiti zahtjeve za djelatnost oporabe otpada
4. opisati gradevinske zahtjeve u oporabi otpada
Primjer = izdvojiti zahtjeve za gradevine oporabe otpada
provjere i 5. opisati pojedini nacin oporabe otpada
vrjednovanja * objasniti naCine oporabe otpada primjerima iz prakse

objasniti utjecaj oporabe otpada na okolis
identificirati utjecaje oporabe otpada na okolis te objasniti

meduovisnost razliCitih utjecaja oporabe na okolis

LN}

7. koristiti obrasce koji se koriste u razlic¢itim postupcima oporabe
otpada
* ispuniti odgovarajuci propisani obrazac za vodenje evidencija

oporabe otpada
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Kod

J-0302-4/0-11/26

Naziv Emisije

Razina

Obujam 2

.Cilj_/s_vrha = upoznati vrste i izvore emisija koje se javljaju u industrijskim
jedinice procesima te tijekom gospodarenja otpadom

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

opisati emisije koje se javljaju tijekom industrijskih procesa
opisati emisije koje se javljaju tijekom skupljanja otpada
opisati emisije koje se javljaju tijekom skladistenja i odlaganja
otpada

opisati emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja otpada
opisati emisije iz ostalih izvora

povezati utjecaje emisija na okolis

opisati objedinjene uvjete zastite okolisa

WN -

B

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCcu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . o . L
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. opisati emisije koje se javljaju tijekom industrijskih procesa
* nabrojiti emisije koje se javljaju tijekom industrijskih procesa
2. opisati emisije koje se javljaju tijekom skupljanja otpada
= nabrojiti emisije koje se javljaju tijekom skupljanja otpada
3. opisati emisije koje se javljaju tijekom skladistenja i odlaganja
otpada
= nabrojiti emisije koje se javljaju tijekom skladistenja i
Primjer odlaganja otpada
pr?vjere i ) 4. opisati emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja otpada
vrjednovanja = nabrojiti emisije koje se javljaju tijekom zbrinjavanja otpada

5. opisati emisije iz ostalih izvora

* nabrojiti emisije iz ostalih izvora

6. povezati utjecaje emisija na okolis

* interpretirati razlicite utjecaje emisija na okolis
7. opisati objedinjene uvjete zastite okolisa

= objasniti objedinjene uvjete zastite okolisa
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Kod

J-0302-4/0-11/27

Naziv Mineralogija tla i stijena

Razina

Obujam 2

.Cilj_/s_vrha » stedi znanja nuzna u poznavanju litoloske podloge, njenog
jedinice troSenja i nastanka tla

ishoda ucenja

1. klasificirati razlicite vrste stijena
L. 2. navesti mineralni sastav pojedinih vrsta stijena
Ishodi ucenja 3. navesti procese tro$enja pojedinih vrsta stijena
(5-10) 4. navesti glavne konstituente tla
5. objasniti utjecaj litoloSke podloge na kemijski i mineralni
sastav tla
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u vy o . .
Koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

P j i V. .
rovjerat 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . L . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. klasificirati razli¢ite vrste stijena
» nabrojiti vrste stijena
2. navesti mineralni sastav pojednih vrsta stijena
= nabrojiti minerale u pojedinim vrstama stijena
Primjer 3. navesti procese trosenja pojedinih vrsta stijena
provjere i * nabrojiti vrste troSenja stijena i njihove produkte
vrjednovanja 4. navesti glavne konstituente tla
= nabrojiti moguc¢e minerale u tlu te druge sastojke tla
5. objasniti utjecaj litoloSke podloge na kemijski i mineraloski

sastav tla
= opisati nastajanje tla
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Kod

J-0302-3/0-11/05

Naziv Geoloski hazardi

Razina

Obujam 2

Cilj/svrha = upoznati utjecaje geoloskih hazarda (vulkanske erupcije,
jedinice potresi, poplave, tsunamiji, tropski cikloni, pokreti na

ishoda ucenja

padinama i druge) na ljude i okoli$ u cjelini

Ishodi ucenja
(5-10)

1. definirati pojam geoloski hazard

2. klasificirati geoloske hazarde

3. opisati primarne i sekundarne ucinke pojedinih geoloskih
hazarda

4. objasniti probleme povezane s predvidanjem i upozoravanjem

5. objasniti procjenu rizika za pojedini geoloski hazard

6. opisati stupnjeve oporavka od prirodnih nesreca i katastrofa

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim

pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i

obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjerai 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. definirati pojam geoloski hazard
= navesti utjecaj porasta ljudske populacije i promjena u
koristenju zemljista na pojavu hazarda
2. klasificirati geoloske hazarde
* nabrojiti geoloske hazarde
3. opisati primarne i sekundarne ucinke pojedinih geoloskih
.. hazarda
P .. . .
r|m;_|er . »= nabrojiti primarne i sekundarne ucinke pojedinih geoloskih
provjere i
. . hazarda
vrjednovanja

4. objasniti probleme pezane s predvidanjem i upozoravanjem
= opisati monitoring za pojedine geoloske hazarde

b

objasniti procjenu rizika za pojedini geoloski hazard
navesti metode procjene rizika

opisati stupnjeve oporavka od prirodnih nesreca i katastrofa
nabrojiti stupnjeve oporavka

L)}
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Kod J-0302-3/0-11/06

Naziv Neobnovljivi geoloski resursi i njihove zalihe
Razina
Obujam 2,5
Cilj/svrha = upoznati neobnovljive geoloske resurse (tlo, voda, fosilna
jedinice goriva, ¢vrste mineralne sirovine), njihove zalihe, ponudu i
ishoda u&enja potraznju te odrzivo upravljanje
1. opisati obnovljive i neobnovljive geoloske resurse
2. objasniti uloge tla kao resursa
Ishodi uéenja 3. opi_sati.e.nergetske resurse . _ o
4. objasniti kako zadovoljiti potrebe za mineralnim sirovinama u
(5-10) . .
buducnosti
5. analizirati kljucne principe vezane uz odrzivi razvoj geoloskih
resursa
. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su Drzavnim
Uvjeti u v, .y . )
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
stj]eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN

kompetencije 140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

Provjerai 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati obnovljive i neobnovljive geoloske resurse
* nabrojiti obnovljive i neobnovljive geoloSke resurse
2. objasniti uloge tla kao resursa
* nabrojiti pojedine vrste upotrebe tla
3. opisati energetske resurse
Primjer »= nabrojiti vrste energetskih resursa
pr?vjere i ] 4. objasniti kako zadovoljiti potrebe za mineralnim sirovinama u
vrjednovanja buduénosti

* nabrojiti vrste leziSta koja ¢e se eksploatirati u buduénosti i
metode istrazivanja

5. analizirati klju¢ne principe vezane uz odrzivi razvoj geoloskih
resursa
» opisati na¢ine smanjenja gubitka neobnovljivih resursa
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2.3.3. Izborne strukovne jedinice ishoda ucenja

Kod J-0302-4/1-11/01

Naziv Higijena i zdravlje

Razina

Obujam 4

Cilj/svrha » primijeniti znanja iz podrucja higijenskih navika o uzrocima,
jedinice posljedicama i postupcima sprjecavanja zaraznih bolesti

ishoda ucenja

Ishodi ucenja
(5-10)

objasniti znacenje pojma zdravlja

rastumaciti pojam, cilj i podjelu higijene

opisati pojam osobne higijene

objasniti funkcije higijene rada

analizirati cilj i mjere prehrambene higijene

raspraviti o znacaju umora, odmora i rekreacije

navesti najcescée crijevne, kapljicne, kozne, spolno prenosive
bolesti i zoonoze

8. protumaciti stadije zarazne bolesti

9. analizirati Vogralikov epldemloloskl lanac

10.opisati mjere za sprjecavanje i suzbijanje zaraznih bolesti

S s B

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] ; 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . R .. .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti znacenje pojma zdravlja
» jzvijestiti o vaznosti o¢uvanja zdravlja za pojedinca i drustvenu
zajednicu
2. rastumaciti pojam, cilj i podjelu higijene
= objasniti znacenje higijene te podrucja koja obuhvaca
3. opisati pojam osobne higijene
* rasclaniti pojam osobne higijene, higijene obuce i odjece i
Primjer osobne higijene ekoloskog tehnicara kao zaposlenika
provjere i 4. objasniti funkcije higijene rada
vrjednovanja = opisati znacaj higijene rada i radnog mjesta, osnovne izvore

opasnosti u radu ekoloskog tehnicara i mjere provodenja
zastite

5. analizirati cilj i mjere prehrambene higijene

* raspraviti vaznost zdrave prehrane na kvalitetan Zivot te
prirodna i antropogena onecis¢enja hrane

6. raspraviti o znac¢aju umora, odmora i rekreacije
= povezati rad, umor i vaznost odmora i rekreacije s o¢uvanjem
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10.

zdravlja

navesti najcéescée crijevne, kapljicne, kozne, spolno prenosive
bolesti i zoonoze
izvijestiti o najucestalijim parazitarnim bolestima u ¢ovjeka

protumaciti stadije zarazne bolesti
razlikovati pojmove infekcija, inkubacija, lokalna i op¢a

reakcija, rekonvalescencija, imunost i preosjetljivost

analizirati Vogralikov epidemioloski lanac
identificirati Cimbenike u pojavi i Sirenju zaraze

opisati mjere za sprjeCavanje i suzbijanje zaraznih bolesti
razlikovati preventivne i protuepidemijske mjere
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Kod

J-0302-4/1-11/02

Naziv GIS
Razina
Obujam 4

= usvojiti znanja iz podrucja geografskih znanosti, osnovnih
Cilj/svrha znanja iz tehnologija geografskih informacijskih sustava
jedinice

ishoda ucenja

» povezati steCena znanja s terenskim istrazivanjima iz podrucja
geologije i biologije

Ishodi ucenja
(5-10)

opisati osnove i mogucénosti GIS-a

usvojiti osnovna znanja koriStenja baze podataka

navesti mogucénosti primjene GIS-a u zastiti okolisa

nabrojiti osnovne alate u koriStenju GIS-a

izraditi jednostavnije karte s promatranim postajama na terenu
primijeniti terensku opremu potrebnu za prikupljanje podataka
u GIS-u (GPS, karte i drugi alat)

7. prikazati rezultate pomocu alata GIS-a

ol s g

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim Skolama (NN
140/09).

Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
vr'ec:novan'e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
] J postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. opisati osnove i mogucnosti GIS-a
= objasniti znacenje GIS-a i nac¢ine njegove primjene u razlicitim
podrucjima
2. usvojiti osnovna znanja korisStenja baze podataka
* objasniti znaCenje baza podataka i uporabu podataka iz baza
podataka u raznovrsnim racunalnim programima
3. navesti mogucnosti GIS-a u zastiti okoliSa
= protumaciti koristi i vezu izmedu GIS-a i zastite okoliSa
Pr|m;_|er . 4. nabrojiti osnovne alate u koristenju GIS-a
provjere | = objasniti nac¢in koridtenja GIS-a
vrjednovanja
5. izraditi jednostavnije karte s promatranim postajama na terenu
= objasniti nacin izrade karata
6. primijeniti terensku opremu potrebnu za prikupljanje podataka

u GIS-u (GPS, karte i drugi alat)
= objasniti nacine koristenja razli¢ite opreme potrebne za

prikupljanje podataka

7. prikazati rezultate pomocu alata GIS-a
ilustrirati rezultate u GIS-u
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Kod

J-0302-4/1-11/03

Naziv Kemijski racun

Razina

Obujam 4

Cilj/svrha = stedi znanja i vjestine nuzne za koriStenje osnovnih i izvedenih
jedinice fizickih veli¢ina i njihovih mjernih jedinica te racunanje prema

ishoda ucenja

jednadzbi kemijske reakcije

Ishodi ucenja
(5-10)

Uvjeti u
kojima se
stjecu
kompetencije

1. objasniti pojam mjerodavnog reaktanta

2. obrazloziti ravnotezu kemijskih reakcija

3. objasniti ravnotezu u otopinama elektrolita

4. objasniti termokemijske jednadzbe i velicine

5. obrazloziti elektrokemijske zakonitosti

6. objasniti kinetiku kemijskih reakcija
Uvjeti u kojima se stjecu kompetencije propisani su DrZavnim
pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu

organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
140/09).

Provjera i su Zakonom o odgoju i

obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,

vrjednovanje propisani

C:f’e‘g::i;n_e 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
Y ] postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
skoli (NN 112/10).
1. objasniti pojam mjerodavnog reaktanta
= odrediti mjerodavni reaktant
2. obrazloziti ravnotezu kemijskih reakcija
* racunati konstante kemijske ravnoteze
3. objasniti ravnotezu u otopinama elektrolita
Primjer » razlikovati kiseline i baze, reakcije neutralizacije i hidrolizu
prf)vcj:ere ! . 4. objasniti termokemijske jednadzbe i veliine
vrjednovanja » uredivati termokemijske jednadzbe
5. obrazloziti elektrokemijske zakonitosti
» primijeniti elektrokemijske zakonitosti u talinama i otopinama
6. objasniti kinetiku kemijskih reakcija
= izraCunati brzinu kemijskih reakcija
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Kod

J-0302-4/1-11/04

Naziv Strani jezik u struci

Razina

Obujam 4

.Cilj_/s_vrha = ste¢i kompetencije nuzne za samostalno koristenje stranog
jedinice jezika u struci

ishoda ucenja

1. identificirati strucne izraze i rijeci
2. razlikovati gramaticke forme
Ishodi ucenja 3. verbalno izrazavanje
4. pismeno izrazavanje
5. interpretirati zadane sadrzaje
. .. Uvjeti u kojima se stjeCu kompetencije propisani su DrZavnim
Uvjeti u vy - o . .
koiima se pedagoskim standardom srednjoskolskog sustava odgoja i
st']eéu obrazovanja (NN 63/08 i 90/10) i Pravilnikom o nacinu
) .. organiziranja i izvodenja nastave u strukovnim skolama (NN
kompetencije
140/09).
Provjera i vrjednovanje propisani su Zakonom o odgoju i
Proviera i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
. ] . 105/10-isp., 90/11, 16/12 i 86/12) i Pravilnikom o nacinima,
vrjednovanje . . . IR . .
postupcima i elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj
Skoli (NN 112/10).
1. identificirati stru¢ne izraze i rijeci
= prepoznati struc¢ne izraze i rijeci
2. razlikovati gramaticke forme
= primijeniti gramaticke forme
Primjer 3. verbalno izrazavanje
provjere i * interpretirati zadani sadrzaj
vrjednovanja 4, pismeno izrazavanje
* napisati zadani sadrzaj
5. interpretirati zadane sadrzaje

» izraziti svojim rijeCima sadrzaje povezane sa zadanom
stru¢nom temom
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3. Elementi za osiguranje kvalitete kvalifikacije

3.1. Uvjeti za pristupanje stjecanju kvalifikacije
Zavrsena osnovna Skola.
3.2. Opravdanost uvodenja kvalifikacije

Zastita okolisa, pracenje stanja okoliSa te zbrinjavanje i oporaba otpada samo su dio
aktivnosti koje u danasnje vrijeme sve viSe dobivaju na znacenju, a uzrokovane su prije
svega nepovoljnim utjecajem modernog drustva na okoliS. Unapredenje kvalitete okolisa
za opc¢u dobrobit i zdravlje ljudi i razvoj cjelovitih tehnologija s minimalnom koli¢inom
otpadnih tvari uz postivanje strategije zatvorenog proizvodnog ciklusa samo su neki od
nacina kojima se nepovoljne interakcije modernog drustva i okoliSa nastoje minimizirati.
Danasnje tehnologije nose sa sobom niz problema povezanih sa zagadenjem okolisa,
koji su postali tako veliki da se pri njihovu razvoju uvijek polazi od nacela ocuvanja
okolisa.

Kako bi se odgovorilo brojnim izazovima koji se stavljaju pred poslove povezane uz
ocuvanje okoliSa razvile su se brojne discipline i zanimanja koji djeluju na oStroj granici
izmedu potreba modernog drustva i Zelje za oCuvanjem prirodnih vrijednosti. Jedno od
novih zanimanja koja su nasla svoju primjenu u Sirokom spektru djelatnosti, od
industrijske proizvodnje do razliCitih usluznih djelatnosti, su upravo ekoloski tehnicari.
Ispitivanje, provodenje, motrenje i nadzor procesa u industrijskim, obrtnim, usluznim i
komunalnim djelatnostima, javnim ustanovama za zastitu okoliSa te znanstveno -
istrazivackim, kontrolnim, ispitnim i umjernim laboratorijima, s posebnim naglaskom na
objedinjene uvijete zastite okolisa, a u cilju oCuvanja okoliSa i biosfere te zastite prirode,
samo je grubi popis poslova s kojima se ekoloski tehnic¢ari susre¢u u svom radu. Za
stjecanje odgovarajuéih kompetencija nuznih za zadovoljavanje ovako Sirokog opsega
mogucih djelatnosti potrebno je definirati obrazovni program koji ¢e pokriti razmjerno
velik broj kompetencija koje su svrstane u nekoliko grupa kao Sto su primjerice: analiza
uzoraka, kemija okolisa, Ziva bica i okolis, zakonska regulativa u zastiti okolisa,
industrijski procesi u zastiti okoliSa i otpad.

U sektoru Rudarstvo, geologija, nafta i kemijska tehnologija obrazovni program ekoloski
tehnicar upisuje, i u njemu se obrazuje, viSe od 50% svih polaznika koji upisuju sve
trogodisnje i Cetverogodisnje obrazovne programe sektora. Prema raspolozivim
podatcima iz 2010. godine, ekoloski tehnicari Sest mjeseci nakon Sto se prijave na
Hrvatski zavod za zapoS$ljavanje imaju vecu Sansu nalazenja posla u odnosu na druge
polaznike tehniCare zavrsSnih razreda svih ostalih sektora, a ova prednost je najveca
nakon 9-18 mjeseci, no i nakon toga je njihov polozaj razmjerno povoljniji, a
vjerojatnost nalazenja posla nekoliko postotnih bodova visa u odnosu na obrazovne
programe drugih sektora. Vise od 81% polaznika zavrsnih razreda iz sektora Rudarstvo,
geologija, nafta i kemijska tehnologija nastavlja obrazovanje u visokoskolskim
institucijama. S druge strane samo 13% polaznika zavrsnih razreda koji zavrSavaju na
trzistu rada nalazi prvo zaposlenje kod poslodavaca koji se mogu pridruziti sektoru. Ovi
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podatci su posebno indikativni ako se uzme u obzir da ekoloski tehnicari Cine vise od
pola ove populacije. Sve ovo je pak povezano s malim udjelom ekoloskih tehnicara
(svega 20%) koji rade u zanimanjima za ciju je provedbu nuzno poznavanje strucnih
kompetencija koje u svom obrazovnom programu imaju iskljucivo ekoloski tehnicari.
Nedopustivo je da se u ovim zanimanjima zaposljavaju osobe koje nemaju ove
kompetencije sto ¢e dosljednom primjenom pozitivnih zakonskih propisa koji su povezan
s objedinjenim uvjetima zastite okoliSa morati biti ispravljeno. Ovo je dodatni razlog za
precizno definiranje grupa stru¢nih kompetencija i odgovarajuéih modula nuznih za
ucinkovito obavljanje poslova iz djelokruga ekoloskih tehnicara.

Kada se uz sve do sada navedeno uzme u obzir da godiSnje 0,2 (dvije desetine)
polaznika zavrsnih razreda iz sektora Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija,
kojega ekoloski tehnicari Cine vise od 50%, dolazi na jednog radnika koji ima
kompetencije iz ovog sektora, a koji odlazi u mirovinu, jasna je potreba za
zadrzavanjem postojece upisne politike u obrazovne programe sektora pa tako i u
obrazovni program ekoloski tehni¢ar. Oclekuje se da ¢e za deset godina, a uz
zadrzavanje postojece upisne politike, te uz iskoristavanje svih postojecih rezervi trzista
rada (nezaposleno radno aktivno stanovnistvo s kompetencijama iz ovog podrucja) dodi
do izrazite potraznje za strucnjacima iz podrucja, prvenstveno ekoloskim tehnicarima,
pri ¢emu ce jedini nacin zadovoljavanja trziSta rada u Republici Hrvatskoj biti uvoz
stru¢ne radne snage.

3.3. Uloga kvalifikacije
Nastavak obrazovanja:

*» temeljem stecenih kompetencija ucenik ¢e imati sve uvjete za stjecanje
kvalifikacije na viSoj razini na srodnim javim i privatnim visokoskolskim
ustanovama i fakultetima (Prirodoslovno-matematicki fakultet, Farmaceutsko-
biokemijski fakultet, Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, Prehrambeno-tehnoloski
fakultet, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Kemijsko-tehnoloski
fakultet, Medicinski fakultet, Agronomski fakultet, Sumarski fakultet, Rudarsko
geolosko naftni fakultet...).

Trziste rada:
* u industriji kao: voditelj linije, voditelj smjene, voditelj odjela, visi tehnicar
internog laboratorija, voditelj skladiSnog poslovanja, voditelj skladista kemikalija

= u obrtnim djelatnostima kao: voditelj internog laboratorija, samostalan ispitivac,
nadzornik odjela, voditelj skladiSnog poslovanja, voditelj skladista kemikalija,
komercijalist proizvoda, samostalan referent, suradnik u marketingu

» u usluznim i komunalnim djelatnostima kao: voditelj deponija, voditelj odlagalista
otpada i oporabnih centara, komunalni redar

* U javnim ustanovama za zastitu okolisa kao: samostalni ispitivac¢, cuvar prirode
» u inspekcijskim poslovima kao: strucni suradnik inspektora, pomoc¢nik inspektora

* u administrativnim poslovima kao: stru¢ni suradnik u javnim ustanovama za
zastitu prirode, Hé, HV, MZOP, MGPU, AZO pri izradi dokumentacije o zastiti

167



prirode i okolisa (stru¢ne podloge, studije, projekti), analizi i motrenju stanja
prirode i okoliSa, stru¢ni suradnik - struc¢ni referent Upravnog odjela za zastitu
prirode i okoliSa pri Zupanijama i gradovima, ¢uvar prirode u Nacionalnom parku,
Parku prirode, Regionalnom parku, Zupanijskim javnim ustanovama za upravljanje
zasti¢enim prirodnim dijelovima.

Ostalo:

= samostalna djelatnost u poslovima vodenja brige o postupcima oporabe i
tehnologija zbrinjavanja otpada, analizi stanja prirode i okolisa.

3.4. Nadlezne ustanove koje izdaju javnu ispravu o stecenoj
kvalifikaciji

Ovlastena ustanova.
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4, Elementi za osiguranje kvalitete standarda kvalifikacije

4.1. Referentni brojevi

Kod standarda kvalifikacije: SK-0302/11-01-42/11-01
Naziv obrazovnog sektora: Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija
Sifra obrazovnog sektora: 03

4.2. Clanovi radnih skupina koji su sudjelovali u izradbi standarda
kvalifikacije

4.2.1. Opéeobrazovni dio

I. Jezi¢cno-komunikacijsko podrucje:

Ivana Leki¢, prof., AZOO, Split - voditeljica
Jelena Matkovi¢, prof., ASOO, Zagreb
Vesna Hrvoj-Sic, MZOS, Zagreb

Hrvatski jezik

dr. sc. Sanja Fulgosi, NCVVO, Zagreb

Bozica Jelakovié, prof., XV. gimnazija, Zagreb

dr. sc. Srecko Listes, AZOO, Split

Tanja Marcan, prof., Hotelijersko-turisticka Skola Opatija, Opatija
Melita Rabak, prof., Trgovacka i tekstilna sSkola u Rijeci, Rijeka
Linda Grubisi¢ Belina, prof., AZOO, Rijeka

Engleski i njemacki jezik

Izabela Potnar Miji¢, prof., AZOO, Osijek

Ana Crkvenci¢, prof., AZOO, Zagreb

Dubravka Kovacevié, prof., AZOO, Zagreb

Ninocka Truck-Biljan, prof., Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera, Osijek
Vlasta Svalina, prof., Ekonomska i upravna Skola, Osijek

Livija Pribani¢ Katarini¢, prof., Srednja strukovna skola Vinkovci, Vinkovci
Dragana Jurilj Prgomet, prof., Druga srednja Skola Beli Manastir, Beli Manastir
Cvjetanka Bozani¢, prof., X. gimnazija ,Ivan Supek”, Zagreb

II. Matematicko podrucje:

Matematika
Neda Lesar, prof., AZOO, Zagreb - voditeljica
Nada Gvozdenovié¢, dipl. ing., ASOO, Zagreb
Mirjana Iliji¢, prof., Tehnicka Skola Rudera BosSkovi¢a, Zagreb
Draga Dolenec Gashi, prof., Graficka Skola u Zagrebu, Zagreb
Zlatko Zadelj, prof., NCVVO, Zagreb
Darko Belovi¢, MZOS, Zagreb
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II1. Prirodoslovno podrucje:

mr. sc. Diana Garasi¢, AZOO, Zagreb - voditeljica
Nada Gvozdenovi¢, dipl. ing., ASOO, Zagreb
Andreja Uroi¢ Landeki¢, MZOS, Zagreb

Geografija
Sonja Burcar, prof., AZOO, Osijek

dr. sc. Ruzica Vuk, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Geografski odsjek, Zagreb

Fizika

dr. sc. Zeljko Jakopovi¢, AZOO, Zagreb

Tatjana Janes, prof., Tehnicka Skola Rudera Boskovica, Zagreb
Hrvoje Negovec, prof., I. tehnicka Skola Tesla, Zagreb

dr. sc. Ana Susec, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Odsjek za fiziku, Zagreb

IV. Tehnicko i informaticko podrucdje:

Racunalstvo

Zeljka Knezovi¢, prof., AZOO, Split - voditeljica

Biljana Soda, prof., ASOO, Zagreb

Visnja Maranié¢-Uremovi¢, MZOS, Zagreb

Zlatka Markucic, dipl. ing., XV. gimnazija, Zagreb

Predrag Brodanac, prof., V. gimnazija, Zagreb

Latinka Kriznik, prof., Skola za medicinske sestre Vrap&e, Zagreb
Natalija Stjepanek, prof., Ekonomska i upravna skola, Osijek
Stjepan Salkovié, prof., Srednja $kola Krapina, Krapina

V. Drustveno-humanisti¢cko podrucje:

Ankica Mlinari¢, dipl. teolog, AZOO, Osijek - voditeljica
Mateja Mandi¢, prof., ASOO, Zagreb
Ivana Pilko Cundié, prof., MZOS, Zagreb

Povijest

mr. sc. Marijana Marinovi¢, AZOO, Rijeka

dr. sc. Zeljko Holjevac, Filozofski fakultet, Zagreb

Lobert Simici¢, dipl. sociolog i dipl. povjesni¢ar, Medicinska Skola, Rijeka
Mladen Stoji¢, prof., Srednja skola za elektrotehniku i racunalstvo, Rijeka
Miroslav Sasi¢, prof., Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga, Zagreb

Etika
Milana Funduk, prof., Klasi¢na gimnazija, Zagreb
dr. sc. Dijana Lozi¢-Leko, Gimnazija A. G. Matosa, Zabok

Politika i gospodarstvo
Martina Preglej, prof., Sportska gimnazija, Zagreb
Zlata Pastar, prof., Prva gimnazija, Zagreb
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VI. Umjetnicko podrudje:

/
VII. Tjelesno i zdravstveno podrucje:

Tjelesna i zdravstvena kultura

Zeljko Stefanac, prof., AZOO, Zagreb - voditelj
Biljana Soda, prof., ASOO, Zagreb

Visnja Maranié-Uremovi¢, MZQOS, Zagreb

prof. dr. sc. Boris Neljak, Kinezioloski fakultet, Zagreb
dr. sc. Dario Novak, Kinezioloski fakultet, Zagreb

dr. sc. Vilko Petri¢, Kinezioloski fakultet, Zagreb

Ana Matkovié, prof., Skola za primalje, Zagreb

4.2.2. Strukovni dio

dr. sc. Bruno Zeli¢, red. prof., SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, Zagreb

Marin Ganjto, dipl. kem. inz., Zagrebacke otpadne vode d.o.0., Zagreb

Mara Husain, dipl. inz. kem., Prirodoslovna Skola Vladimira Preloga, Zagreb

dr. sc. Stjepan Leakovi¢, Petrokemija d.d., Kutina

Nada Pitinac, dipl. inz. kem. teh., Tehni¢ka Skola i prirodoslovna gimnazija Rudera
Boskovicéa, Osijek

Vera Santo, dipl. inz. preh. teh., Zavod za javno zdravstvo Osjecko - baranjske
Zupanije, Osijek

Dalibor Sumpor, prof. biologije, Tehnicka skola, Kutina

dr. sc. Ivan Vuckovié, Elektroprojekt d.d., Zagreb

Tamara Hudolin, prof. biologije i kemije, ASOO, Zagreb

4.3. Predlagatelj standarda kvalifikacije

Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih uz prethodnu suglasnost
nadleznog sektorskog vije¢a od 16. 12. 2011.
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